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 دراسُ تحلًلًُ لبًان تأثير أستخداو مادَ الكىبىىد في تغلًف المباىٌ علِ حمل التبريد 
 

 
 ىصر فاضل حشين 

 مدرس مشاعد
 أبتشاو أحمد البلداوٍ

 أستاذ مشاعد

 علٌ عبد الىهاب اسماعًل 
 مدرس

 الكورومًكاىًكًُ / الجامعُ التكيىلىجًُ قشه الهيدسُ

 لعراق  -بغداد  
 

 -الخلاصُ:
يت ٜٗدف ايبشح اتذايٞ الى دزاض١ تأثير أضاؾ١ ايٛاغ ايهٛبْٛد عٓد تػًٝـ ايٛادٗات اترازد١ٝ تددزإ المباْٞ ع٢ً اتذٌُ اتذسازٟ. سٝح تٓاٚ

ذ٠ٛ ايؿايدزاض١ عد٠ َتػيرات َجٌ تػٝير َٓاغ٧ تصٓٝع الأيٛاغ ظ تػٝير َٛاد بٓا٤ اتددزإ ايتي ٜتِ تػًٝؿٗاظ َٛاد ايعصٍ المطاؾ١ظ ٚتػٝير سمو 

%  الى 22الهٛا١ٝ٥ بين ايٛاغ ايتػًٝـ ٚاتددزإ. بٝٓت ايٓتا٥ر إٔ اضتؼداّ ايٛاغ ايهٛبْٛد ضٝعٌُ ع٢ً تخؿٝض اتذٌُ اتذسازٟ بٓطب١ تتراٚغ َٔ 

ُٜطتؼدّ ايعصٍ اتذسازٟ عٓدَا ٜتذاٚش ايطُو )cm 5%ظ ٚإ أؾطٌ سمو يًؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ٜهٕٛ )32  (.cm 5(ظ ٚيجب إٔ 

 : َٛاد تػًٝـ المباْٞظ حمٌ ايتبرٜدظ تسغٝد أضتٗلاى ايطاق١ظ َٛاد ايعصٍ اتذسازٟ.ؿتاس١ٝايهًُات الم

 المقدمُ : -1

تتصاٜد أعداد الأب١ٝٓ المػٝد٠ لمٛانب١ ايتطٛز ايعُساْٞ  

ٚالأدتُاعٞ في ايعسام ٚيٛ إٔ أغًبٗا ٜهٕٛ بعٝدا عٔ َساعا٠ 

َباد٨ تسغٝد أضتٗلاى ايطاق١ ػلالها ٚايطبب ايس٥ٝطٞ ٜعٛد 

يػٝاب ايٓظِ ٚايطٛابط ايتي تًصّ المصُِ أٚ زاغب الأْػا٤ 

ع١ًُٝ ايتصُِٝ. يريو ع٢ً َساعا٠ تًو ايطٛابط ػلاٍ 

ْػأت ٚضتٓػأ في المطتكبٌ أب١ٝٓ لاتتعاٌَ برنا٤ َع ايظسٚف 

المٓاػ١ٝ ايكاض١ٝ يًعسامظ سٝح تكدز الأسصا٤ات اتذاي١ٝ إٔ 

عدد ايٛسدات ايطه١ٝٓ المػٝد٠ َطبكا قد تجاٚش ايجلاخ 

صظ ٚفي بػداد ٚسدٖا 1ط 2229َلاٜين ٚسد٠ ضه١ٝٓ ض١ٓ 

د٠ ضه١ٝٓظ ٚإٔ ٖرا ايسقِ تجاٚشت ايجلاخ أزباع ًَٕٝٛ ٚس

بايتأنٝد قد أشداد في ايطٓين ايلاسك١. ٚبطبٝع١ اتذاٍ اْعهظ 

ذيو نً٘ ع٢ً َكداز ايطاق١ المطتًٗه١ َٔ قبٌ َعدات 

ايتهٝٝـ ٠ايتي تعتبر اتدص٤ الأعظِ َٔ تزٌُ ايطاق١ 

المطتًٗه١ َٔ قبٌ ايعا١ً٥ ايعساق١ٝ. سٝح ٚصًت ْطب١ 

طاق١ المطتًٗه١ لمد١ٜٓ %( َٔ تزٌُ اي92الأضتٗلاى الى )

ص. ٚبايتايٞ أصبض لابد َٔ دزاض١ الأدا٤ 4ط 2222بػداد يًعاّ 

اتذسازٟ يًُباْٞ أثٓا٤ ايتصُِٝ أٚ ايتٓؿٝر لأػتٝاز َٛاد 

أْػا١ٝ٥ أٚ أْظ١ُ بٓا٤ تعٌُ ع٢ً تكًٌٝ ايؿكد اتذسازٟ َٔ 

غلاف المباْٞ ٚبايتايٞ تكًٌٝ ايطاق١ المطتًٗه١ َٔ قبٌ أدٗص٠ 

٤ )ػصٛصا عٓد أضتؼداّ َٛاد بٓا٤ سدٜج١ أٚ تهٝٝـ الهٛا

غير تكًٝد١ٜ. سٝح ظٗس في ايٛقت اتذايٞ أضايٝب ٚأْٛاع 

ددٜد٠ َٔ َٛاد ايدٜهٛز َٚٛاد ايبٓا٤ اتددٜد٠ظ ٚايتي لابد 

َٔ َعسؾ١ ػٛاصٗا اتذساز١ٜ ٚأثسٖا ع٢ً اتذٌُ اتذسازٟ 

ٚايطاق١ المطتًٗه١ لمعدات تهٝٝـ الهٛا٤. َٚٔ ٖرٙ ايدزاضات 

 تٓاٚيت ٖرا اتداْب ايتي

صظ َٛاد ايتػًٝـ ايداػ١ًٝظ سٝح تم 6تٓاٚيت دزاض١ )سطٔ( ط

ٚضع ٚضا٥ٌ ايتػًٝـ المح١ًٝ ايصٓع يًذدزإ َٔ ايداػٌ َٔ 

َٛاد ايدٜهٛز المؼتًؿ١ ع٢ً حمٌ ايتبرٜدظ سٝح أٚضشت 

( ٚايٛاغ ايبلاضتٝو MDFايدزاض١ إٔ أضتؼداّ َٛاد )

%(. أَا 27بٓطب١ ) المجٛؾ١ َع ايعاشٍ  ٜٓكص حمٌ ايبرٜد

صظ إٔ 2المٛاد المتػير٠ ايطٛز ؾكد أٚضشت دزاض١ )بسشإ( ط
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أضتؼداّ َاد٠ َتؿير٠ ايطٛز َتُج١ً بػُع ايبراؾين في 

%( َٔ َطاس١ اتدداز َٚعسؾ١ تأثير ذيو 25اتددزإ بٓطب١ )

ع٢ً اتذساز٠ المٓتك١ً. ٚأٚضشت ايدزاض١ أَها١ْٝ أضتؼداّ 

زٟ َٔ اترازز الى داػٌ اتذٝص ٖرٙ الماد٠ تكًٌٝ ايهطب اتذسا

الأدا٤  ص7ٚبايتايٞ تكًٌٝ حمٌ ايتبرٜد. ٚدزع )سطٔ( ط

اتذسازٟ يًُب٢ٓ المػٝد َطبكا بعد تػط١ٝ ايطكـ بمططشات 

ػطسا٤ أٚ َططض َا٥ٞظ ٚبين ايبشح بإٔ أضتؼداّ ٖرٙ 

%( مما ٜطتًٗه٘ 53الأضايٝب ضٝٛؾس طاق١ نٗسبا١ٝ٥ تعادٍ )

%( 38شات الما١ٝ٥ ؾأْٗا تٛؾس )ايطكـ الأعتٝادٟظ أَا المطط

صظ 11ط (Mehdiمما ٜطتًٗه٘ ايطكـ الأعتٝادٟ. أَا دزاض١ )

ؾكد تٓاٚيت أػتٝاز أْٛاع َٔ المٛاد المسنب١ نعٛاشٍ سساز١ٜ 

يًطكٛف َٔ الأيٝاف ايصداد١ٝ ٚايساتٓر ايبٛيطتر َٚكازْتٗا 

َع ايعٛاشٍ ايتكًٝد١ٜظ أٚضشت ايدزاض١ بإٔ أضتؼداّ الأيٝاف 

١ َع ٚدٛد ؾذ٠ٛ ٖٛا١ٝ٥ بين ايطكـ ٚايعاشٍ ايصدادٝ

ضسٚزٟ يتكًٌٝ اتذساز٠ المٓتك١ًعبر ايطكـ. ٚأػيراظ  دزاض١ 

ص ظ تٓاٍٚ ايبشح أَها١ْٝ تطبٝل أضًٛب ايٓظِ 11)ايعكًٝٞ(ط

ايرن١ٝ في تكًٌٝ حمٌ ايتبرٜد عبر ايطكـظ سٝح تم أضتؼداّ 

( ايرٟ بين Ecotectبسْاَر تسانا٠ ايطاق١ اتذاضٛب١ٝ )

%( بأضتؼداّ عد٠ أضايٝب 24.97ا١ْٝ ايتكًٌٝ بٓطب١ )أَه

ذن١ٝ تجعٌ المب٢ٓ ٜتهٝـ ذاتٝا َع ايظسٚف المٓاػ١ٝ ايكاض١ٝ 

 لمد١ٜٓ بػداد. 
اَا ايدزاض١ اتذاي١ٝ ؾٗٞ أَتداد يًدزاضات ايطابك١ الا أْٗا 

ضتكتصس ع٢ً دزاض١ أثس أضتؼداّ َاد٠ تػًٝـ اتددزإ َٔ 

ضتعُالها في تجٌُٝ ٚادٗات ايٛاغ ايهٛبْٛدظ ٚذيو يصٜاد٠ أ

 المباْٞ َؤػسا في ايعسام.

 ميوجًُ البخح: -2
يتشكٝل ٖدف ايبشح في بٝإ تاثير أضتؼداّ ايهٛبْٛد ع٢ً 

 -حمٌ ايتبرٜد ؾكد قطِ ايبشح الى داْبين:
تم أدسا٤ َطض لمٛاد َٚٓاغ٧ َاد٠ ايٛاغ   -: اتداْب ايعًُٞأٚلا: 

الألمّٓٝٛ )ايهٛبْٛد( المتٛؾس٠ في ايطٛم المح١ًٝ. سٝح تبين 

ٚدٛد ثلاث١ أْٛاع َٓٗا َٔ َٓاغ٧ )تسن١ٝظ ص١ٝٓٝظ 

ص. تم أدسا٤ ايؿشص المؼتبرٟ يتًو الأيٛاغ يػسض 8أَازات١ٝ(ط

 Thermalتحدٜد ق١ُٝ َعاٌَ ايتٛصٌٝ اتذسازٟ لها )

Conductivity ٚايرٟ تم أدسا٤ٙ في تشتبر ؾشص المٛاد .)

الأْػا١ٝ٥ في قطِ ايعًّٛ ايتطبٝك١ٝ في اتداَع١ ايتهٓٛيٛد١ٝ 

ٜبين اتدٗاش  (1)ٚايػهٌ(. Lee –Discٚع٢ً دٗاش )

ٜبين ْتا٥ر ايؿشص  (1ٚاتددٍٚ )المطتؼدّ يػسض ايؿشص. 

 لمعاٌَ ايتٛصٌٝ اتذسازٟ لأيٛاغ ايهٛبْٛد.

 (: قِٝ َعاٌَ ايتٛصٌٝ اتذسازٟ يلأْٛاع ايٛاغ ايهٛبْٛد1)ددٍٚ 

 

 

 (: اتدٗاش المطتؼدّ يػسض ايؿشص عٝٓات ايٛاغ ايهٛبْٛد1غهٌ )

 المنشاء
 الموصلية الحرارية

W/m2.0C 

 0.388349515 تركي

 0.400000000 صيني

 0.392156863 أماراتي
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تم أعداد بسْاَر ساضٛبٞ بًػ١  -:ثاْٝا: اتداْب ايٓظسٟ

(Mat lap المبين عًُ٘ بالمؼطط الاْطٝابٞ المدزز في ) 

يػسض سطاب اتذساز٠ المٓتك١ً عبر اتددزإ قبٌ  (2) ايػهٌ

ٚبعد ايتػًٝـ. سٝح تم أضتؼداّ خمظ نماذز َٔ اتددزإ 

المػٝد٠ في ايعسام بمٛاد بٓا٤ أضاض١ٝ تشتًؿ١ظ أْظس 

ٚايتي ٖٞ )بًٛى ػسضاْٞظ طابٛم  (3,4,5,6,7)الأغهاٍ

ظ ثسَطتٕٛظ Cm 36ظ طابٛم بٓا٤ سمو Cm 24بٓا٤ سمو 

بعاد (ظ ٚقد تم أدزاز اcm 24ب سمو طابٛم َجك

تم أعداد ايبرْاَر  (.2)اتددٍَٚٚٛاصؿات ايُٓاذز في 

( Uاتذاضٛبٞ تذطاب َعاٌَ أْتكاٍ اتذساز٠ الأجمايٞ )

َٚكداز حمٌ ايتبرٜد ٚؾل أضًٛب طسٜك١ ؾسم دزدات 

 CLTD (Cooling Load Temperatureاتذساز٠ 

Differences ٕضُٔ (ظ يتشدٜد حمٌ ايتبرٜد يًذدزا

َٛاصؿات اتدُع١ٝ الاَسٜه١ٝ لمٗٓدضٞ ايتهٝٝـ ٚايتبرٜد 

(ظ ٚذيو يتكدٜس الاحماٍ اتذساز١ٜ . ASHRAEٚايت١ٜٛٗ )

ٜٚتِ سطاب َكداز حمٌ ايتبرٜد يًذدزإ َٔ ػلاٍ المعادي١ 

 ايتاي١ٝ:

                               … (1)  

تمجٌ ؾسم دزدات اتذساز٠ تذٌُ ايتبرٜد  CLTD)) سٝح

زإ ٚايتي تحدد بحطب الاتجاٙ ٚدزد١ سساز٠ ايتصُِٝ يًذد

اترازد١ٝ ٚؾسم ايتػير ايَٝٛٞ يدزدات اتذساز٠ اترازد١ٝ ظ 

سٝح إٔ َعدٍ ايتػير ايَٝٛٞ تم تكطُٝ٘ الى ثلاخ َعدلات 

 ص ٖٚٞ :9ٚؾل المصدز ط

 (0C 9َعدٍ تػير قًٌٝ )ايؿسم أقٌ  

 14الى.) 0C 9َعدٍ تػير َتٛضط )ايؿسم َٔ  

0C

 14َعدٍ تػير عايٞ )ايؿسم أع٢ً َٔ ) 

0C) 
. 

عٔ طسٜل سطاب المكا١َٚ اتذساز١ٜ   uwٜتِ سطاب  

 يترنٝب اتددزإ ٚسطب المعادي١ ايتاي١ٝ:

   
 

  
 
  

  
 
  

  
   

  

  
 

 

  
 

 

  
         (2) 

( قِٝ المٛص١ًٝ اتذساز١ٜ يترانٝب ka,kb,knتمجٌ ) سٝح

( W/m.c(ٚ )xa,xb,xnيًذدزإ بٛسد٠ )المٛاد الأْػا١ٝ٥ 

( ؾتُجٌ fo,fiتمجٌ سمو طبكات َهْٛات اتددزإظ أَا )

المكا١َٚ اترازد١ٝ ٚايداػ١ًٝ يًُٛاد ع٢ً داْبي اتددزإ. أَا 

 لألمّٓٝٛقِٝ المٛص١ًٝ اتذساز١ٜ يًٗٛا٤ المحصٛز بين ايٛاغ ا

( ؾكد تم تحدٜدٖا ٚؾل المصدز haٚاتددزإ ٚالمتُج١ً بع )

ٚقد ػصْت جمٝع ايبٝاْات في ايبرْاَر. ص.12ط

 .(: َهْٛات ٚقِٝ المٛص١ًٝ اتذساز١ٜ يًُٓاذز اترُط2١ددٍٚ )

 المهْٛات زقِ ايُٓٛذز
 W/m2.0Cالمٛص١ًٝ اتذساز١ٜ

 - طبك١ ٖٛا٤ ػازد١ٝ 1

 0.72 (m 0.02سمٓت ٚزٌَ سمو )

 0.96 (m 2 .0بًٛى ػسضاْٞ سمو )

 0.81 (m 0.02دص )بٝاض( سمو )
 - طبك١ ٖٛا٤ داػ١ًٝ

2 
 - طبك١ ٖٛا٤ ػازد١ٝ

 0.72 (m 0.02سمٓت ٚزٌَ سمو )

 0.72 (m 24 .0طابٛم بٓا٤ سمو)

 0.81 (m 0.02دص )بٝاض( سمو )
 - طبك١ ٖٛا٤ داػ١ًٝ

3 
 - طبك١ ٖٛا٤ ػازد١ٝ

 0.72 (m 0.02سمٓت ٚزٌَ سمو )

 0.72 (m 36 .0طابٛم بٓا٤ سمو )

 0.81 (m 0.02دص )بٝاض( سمو )
 - طبك١ ٖٛا٤ داػ١ًٝ

4 
 - طبك١ ٖٛا٤ ػازد١ٝ
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 0.72 (m 0.02سمٓت ٚزٌَ سمو )

 0.11 (m 24 .0ثسَطتٕٛ سمو )

 0.81 (m 0.02دص )بٝاض( سمو )
 - طبك١ ٖٛا٤ داػ١ًٝ

 - طبك١ ٖٛا٤ ػازد١ٝ 5

 0.72 (m 0.02سمٓت ٚزٌَ سمو )

 0.46 (m 24 .0طابٛم بٓا٤ َجكب سمو )

 0.81 (m 0.02دص )بٝاض( سمو )
 - طبك١ ٖٛا٤ داػ١ًٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .( المؼطط الاْطٝابٞ يًبرْاَر ايٓظس2ٟغهٌ )

Start 

CLTD, K, 

h, fo, fi, t, 

Input KC, Type of 

Wall 

Calculate 

U, R, Q 

Out put  
U, R, Q 
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 1-زقِ  (: نمٛذز3غهٌ )

 

 

 2-(: نمٛذز زقِ 4غهٌ )
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 

 

 3-(: نمٛذز زقِ 5غهٌ )

 

 

 4-(: نمٛذز زقِ 6غهٌ )
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 

 5-(: نمٛذز زقِ 7غهٌ )

 

 

 والمياقشُ : اليتائج -3

( CLTDتحدٜد قِٝ ؾسم دزدات اتذساز٠ ايتص١ُُٝٝ ) تم

 Dailyيًذدزإ عٔ طسٜل سطاب ق١ُٝ ايتػير ايَٝٛٞ )

Range ٚايرٟ يمجٌ ايؿسم بين أع٢ً دزد١ سساز٠ ٚأد٢ْ )

َعدلات اتذساز٠  (8)ايػهٌدزد١ سساز٠ظ سٝح ٜبين 

(( 1961-2211ايػٗس١ٜ لمد١ٜٓ بػداد يًؿتر٠ ايص١َٝٓ َٔ 

ص. سٝح ٜجبت بإٔ أع٢ً 8ظتمٛشظأب( طسصٜسإٚلأغٗس ايصٝـ )

ؾسم في َد٣ ايتػير ايَٝٛٞ يحدخ في غٗس تمٛش ٚقُٝت٘ أع٢ً 

 َٔ14 2C  أٟ ضُٔ المدٜات ايعاي١ٝ ٚؾل تطبٝل المصدز

ص. ٚبعد سطاب ايتػير ايَٝٛٞ ٜتِ سطاب ن١ُٝ اتذساز٠ 12ط

المٓتك١ً عبر غلاف المب٢ٓ عٔ طسٜل أضتؼداّ المعادلات 

(1,2. ) 

 

 

 

 

 (: َعدلات اتذساز٠ ايػٗس١ٜ لمد١ٜٓ بػداد.8غهٌ )
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 -١ ايعٓاصس ايس٥ٝط١ٝ في ايبشح:ؾُٝا ًٜٞ َٓاقػ

 اصفات الحراريُ للجدران الخارجًُ قبل التغلًف:المى-1

( Uقِٝ َعاٌَ اْتكاٍ اتذساز٠ الأجمايٞ ) (3اتددٍٚ ) ٜبين 

ُٜلاسظ  بإٔ جمٝع المٛاد  يُٓاذز اتددزإ اترُط١. سٝح 

المطتؼد١َ سايٝا في بٓا٤ اتددزإ ٖٞ بمعاَلات سساز١ٜ اع٢ً 

َٔ المٛاصؿات ايكٝاض١ٝ ايدٚي١ٝ ٚايتي سُددت لمٓطك١ اترًٝر 

 دزإص ٚقُٝتٗا يًذ12ايعسبٞ ٚالمٓاطل اتذاز٠ ط

(Uwall=0.57 W/m2 َٔ بأضتجٓا٤ اتددزإ المػٝد٠ )

ؾٝبين ْطب ايتكًٌٝ في اتذٌُ  (9ايػهٌ )سَطتٕٛ. أَا ايج

( 24cmاتذسازٟ عٓد أضتبداٍ ايطابٛم ايعادٟ سمو )

ببك١ٝ َٛاد ايبٓا٤. سٝح ْلاسظ بإٔ أضتؼداّ ايجسَطتٕٛ 

%(ٖٚرٙ 71.6بدٍ ايطابٛم ايعادٟ ضتصٌ ْطب١ ايتكًٌٝ الى )

%(ظ 22تكٌ عٓد أضتؼداّ ايطابٛم المجكب يتصٌ الى) طب١ايٓ

َٔ الملاسظ ٖٓا ٖٛ عٓد أضتبداٍ ايطابٛم بماد٠ ايبًٛى يهٔ 

%( ٚقد 22.6*( ؾإٔ اتذٌُ اتذسازٟ ضٛف ٜصداد بٓطب١ )1)

 (4اتددٍٚ )أدزدت ٖرٙ ايٓطب في 

 :تاثير تغلًف الجدران الخارجًُ بمادَ الكىبىىد -2

( U( قِٝ َعاٌَ أْتكاٍ اتذساز٠ الأجمايٞ )3ٜبين اتددٍٚ )

عٓد أضاؾ١ ايٛاغ ايهٛبْٛد يًذدزإ َع تػير قِٝ ايؿذ٠ٛ 

الهٛا١ٝ٥ المحصٛز٠ بين ايًٛاغ ٚاتدداز أثٓا٤ ع١ًُٝ ايتػًٝـ. 

سٝح ْلاسظ بصٛز٠ عا١َ بإٔ أضتؼداّ الايٛاغ لاٜكًٌ َٔ 

ق١ُٝ َعاٌَ أْتكاٍ اتذساز٠ سٝح تبك٢ أع٢ً َٔ ق١ُٝ 

عٌُ ع٢ً المٛاصؿات ايدٚي١ٝ. الأ إٔ ٚدٛد ٖرٙ الايٛاغ ضٝ

تكًٌٝ اتذٌُ اتذسازٟظ سٝح تم ادزاز ْطب ايتؼؿٝض يًشٌُ 

 (ظ 5اتذسازٟ في اتددٍٚ )

 

 

 (: ْطب ايتؼؿٝض يًشٌُ اتذسازٟ بٓا٤ا ع٢ً ْٛع َٛاد ايبٓا9.٤غهٌ )

 

(: ْطب ايتؼؿٝض يًشٌُ اتذسازٟ ْطب١ الى ايُٓٛذز ايجاْٞ 4ددٍٚ )

د١ٝ بدٕٚ أضاؾ١ ايٛاغ بٓا٤ا ع٢ً تػٝير ْٛع َٛاد ايبٓا٤ اتددزإ اتراز

 ايهٛبْٛد.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: قِٝ َعاٌَ أْتكاٍ اتذساز٠ الاجمايٞ يًُٓاذز اترُط١ َع أضاؾ١ ايٛاغ ايهٛبْٛد.3ددٍٚ )

 

 

 
رقم 

 النموذج

U 

W/m
2
.
0
C 

بدون فجوة 

 هوائية 

U 

W/m
2
.
0
C 

مع فجوة هوائية 

(2cm) 

U 

W/m
2
.
0
C 

مع فجوة هوائية 

(5cm) 

U 

W/m
2
.
0
C 

مع فجوة هوائية 

(8cm) 

U 

W/m
2
.
0
C 

مع فجوة هوائية 

(12cm) 

1 2.350928 1.675985 1.624263 1.637562 1.664824 

2 1.816979 1.385687 1.35014 1.359316 1.378048 

3 1.394641 1.125707 1.102134 1.108241 1.120661 

4 0.416867 0.389083 0.386227 0.386975 0.388478 

5 1.353602 1.098817 1.076345 1.082169 1.094008 

 ىشب التخفًض رقه الينىذج
% 

*1 20.6 

3 18.5 

4 71.6 

5 20.4 
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 اتدداز ٚ ايهٛبْٛد ع٢ً قِٝ ْطب ايتؼؿٝض يًشٌُ اتذسازٟ يًُٓاذز اترُط١.(: تأثير تػٝير سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ بين 5ددٍٚ )

 

 

( ؾتبين تأثير تػير سمو  12,11,12,13,14الأغهاٍ )أَا 

ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ٚيًُٓاذز اترُط١ ع٢ً اتذٌُ اتذسازٟ. سٝح 

ظ cm 5ْلاسظ بإٔ ايطُو الأَجٌ يؿذ٠ٛ الهٛا٤ ٖٛ بحدٚد 

سٝح إٔ تكًٌٝ أٚ شٜاد٠ ٖرا ايطُو لاٜعٌُ ع٢ً تخؿٝض 

ٜعطٞ أؾطٌ cm 5اتذٌُ اتذسازٟ بٓطب١ نبير٠ أٟ إٔ سمو  

 ١ تخؿٝض يًشٌُ اتذسازٟ ٜٚؤدٟ دٚز ايعاشٍ اتذسازْٟطب

 

 تاثير تغلًف الجدران الخارجًُ بمادَ الكىبىىد: -2

( U( قِٝ َعاٌَ أْتكاٍ اتذساز٠ الأجمايٞ )3اتددٍٚ ) ٜبين

عٓد أضاؾ١ ايٛاغ ايهٛبْٛد يًذدزإ َع تػير قِٝ ايؿذ٠ٛ 

الهٛا١ٝ٥ المحصٛز٠ بين ايًٛاغ ٚاتدداز أثٓا٤ ع١ًُٝ ايتػًٝـ. 

سٝح ْلاسظ بصٛز٠ عا١َ بإٔ أضتؼداّ الايٛاغ لاٜكًٌ َٔ 

ق١ُٝ  ٔق١ُٝ َعاٌَ أْتكاٍ اتذساز٠ سٝح تبك٢ أع٢ً َ

عٌُ ع٢ً المٛاصؿات ايدٚي١ٝ. الأ إٔ ٚدٛد ٖرٙ الايٛاغ ضٝ

تكًٌٝ اتذٌُ اتذسازٟظ سٝح تم ادزاز ْطب ايتؼؿٝض يًشٌُ 

( ؾتبين تأثير  14-12(ظ أَا الأغهاٍ )5اتذسازٟ في اتددٍٚ )

تػير سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ٚيًُٓاذز اترُط١ ع٢ً اتذٌُ 

الهٛا٤ ٖٛ  ٠ٛاتذسازٟ. سٝح ْلاسظ بإٔ ايطُو الأَجٌ يؿذ

ايطُو لاٜعٌُ  ظ سٝح إٔ تكًٌٝ أٚ شٜاد٠ ٖراcm 5بحدٚد 

 5ع٢ً تخؿٝض اتذٌُ اتذسازٟ بٓطب١ نبير٠ أٟ إٔ سمو  

cm ٜعطٞ أؾطٌ ْطب١ تخؿٝض يًشٌُ اتذسازٟ ٜٚؤدٟ دٚز

 ايعاشٍ اتذسازٟ. 

 

 

 (.1نمٛذز ) -(: تأثير سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ع٢ً ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ اتذساز11ٟغهٌ )

 

زقِ 

 ايُٓٛذز

ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ 

 اتذسازٟ %

 بٛدٛد ؾذ٠ٛ ٖٛا١ٝ٥ 

(2cm) 

ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ 

 اتذسازٟ %

 بٛدٛد ؾذ٠ٛ ٖٛا١ٝ٥ 

(5cm) 

ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ 

 اتذسازٟ %

 بٛدٛد ؾذ٠ٛ ٖٛا١ٝ٥ 

(8cm) 

ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ 

 اتذسازٟ %

 بٛدٛد ؾذ٠ٛ ٖٛا١ٝ٥ 

(12cm) 

1 28.70963 30.90972 30.34402 29.18437 

2 23.73681 25.69316 25.18813 24.15719 

3 19.28336 20.97361 20.53571 19.64519 

4 6.664984 7.349906 7.17064 6.810018 

5 18.82273 20.48285 20.0526 19.17797 



10                                                                                                                                     

 

 

 

 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 
 

 (.2نمٛذز) -سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ع٢ً ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ اتذسازٟ(: تأثير تػٝير 11غهٌ )

 

 

 

 )3نمٛذز .) -(: تأثير تػٝير سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ع٢ً ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ اتذساز12ٟغهٌ )
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 

 (.4نمٛذز ) -(: تأثير تػٝير سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ع٢ً ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ اتذساز13ٟغهٌ )

 

 

 

 (5نمٛذز ) -تأثير تػٝير سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ع٢ً ْطب١ تخؿٝض اتذٌُ اتذسازٟ(: 14غهٌ )
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

مقارىُ بين أستخداو الفجىَ الهىائًُ المجلِ ومىاد   -3
 -العزل الحرارٍ:

( َكاز١ْ بين أضتؼداّ ايؿذ٠ٛ  19-15الاغهاٍ ) تبين

الهٛا١ٝ٥ َٚٛاد ايعصٍ اتذسازٟ بين ايٛاغ ايهٛبْٛد ٚاتددزإ. 

سٝح تمت المكاز١ْ بين ثلاث١ اْٛاع يًعٛاشٍ اتدداز١ٜ ايػا٥ع١ 

الاضتؼداّ )ايصٛف ايصؼسٟظ ايصٛف ايصدادٞظ ايبٛيطترٜٔ 

ظ  cm 5 ُوبدٍ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ بط  cm 5المحدد( بطُو 

ُٜلاس ظ بإٔ اضتؼداّ ايعٛاشٍ اتذساز١ٜ بدٍ ايؿذ٠ٛ سٝح 

الهٛا١ٝ٥ ضٝشطٔ َٔ ايعصٍ اتذسازٟ ٜٚعٌُ ع٢ً تخؿٝض 

(. 6اتذٌُ اتذسازٟ ٚايرٟ تم ادزاز ْطب١ ايتكًٌٝ في اتددٍٚ )

الا إ ٖٓايو ْكط١ ١َُٗ يجب إٔ تؤػر بٓظس الأعتباز ٖٚٞ 

ايعاشٍ ٚايٛاغ  ؼداّتهًؿ١ َاد٠ ايعاشٍ اتذسازٟ. سٝح إٔ أضت

ايهٛبْٛد في تػًٝـ اتددزإ ضٝهٕٛ بتهًؿ١ عاي١ٝظ ؾع٢ً 

ضبٌٝ المجاٍ تبًؼ ق١ُٝ أضتبداٍ َطاس١ ٚاسد َتر َسبع َٔ 

سٛايٞ   5cmايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ بماد٠ ايصٛف ايصدادٞ بطُو 

صظ ٖٚرٙ ايك١ُٝ تهٕٛ عاي١ٝ أذا ناْت المطاس١ 8دٜٓاز ط 4222

اٜات المستؿع١. في ايعُازات ٚايبٓ االمساد تػًٝؿٗا نبير٠ ػصٛص

يرا ؾإٔ أضتؼداّ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ ٜعد أؾطٌ َٔ سٝح ايتهًؿ١ 

 ٜٚعطٞ ْطب١ تخؿٝض َكبٛي١ في اتذٌُ اتذسازٟ.
  

 (:ْطب ايتشطين عٓد أضتؼداّ َٛاد ايعصٍ بدلا َٔ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ بين اتددزإ ٚايٛاغ ايهٛبْٛد.6ددٍٚ )

 

 صٛف صؼسٟ% صٛف شدادٞ% ممدد%بٛيطترٜٔ  زقِ ايُٓٛذز

1 45.6 44.6 43.7 

2 46 44.9 43.8 

3 45 43.8 42.6 

4 29.3 28.1 26.9 

5 44.8 44 43.7 

 

 

 

 . 1-نمٛذز -َكاز١ْ بين أضتؼداّ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ َٚٛاد ايعصٍ الاػس٣ بين اتددزإ ٚايٛاغ ايهٛبْٛد( 15غهٌ)
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 

 

 

 . 2-نمٛذز -ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ َٚٛاد ايعصٍ الاػس٣ بين اتددزإ ٚايٛاغ ايهٛبْٛد(: َكاز١ْ بين أضتؼداّ 16غهٌ)

 

 

 

 

 3-نمٛذز -(: َكاز١ْ بين أضتؼداّ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ َٚٛاد ايعصٍ الاػس٣ بين اتددزإ ٚايٛاغ ايهٛبْٛد17غهٌ)
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 ْصس ؾاضٌ سطين

 2015عاّ    22تزًد 2ايعدد                       تز١ً اتحاد اتداَعات ايعسب١ٝ يًدزاضات ٚايبشٛخ الهٓدض١ٝ                                            أبتطاّ أحمد ايبًداٟٚ  
 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

 
 

 . 4-نمٛذز -اتددزإ ٚايٛاغ ايهٛبْٛد(: َكاز١ْ بين أضتؼداّ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ َٚٛاد ايعصٍ الاػس٣ بين 18غهٌ)
 

 

 

 

 

 

 . 5-نمٛذز -ايعصٍ الاػس٣ بين اتددزإ ٚايٛاغ ايهٛبْٛد (: َكاز١ْ بين أضتؼداّ ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ َٚٛاد19غهٌ)
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 المب٢ٓ ع٢ً اتذٌُ اتذسازٟ.(: ايعلاق١ بين ايؿٝض اتذسازٟ َع تػير أتجاٙ اتدداز لمؼتًـ أْٛاع اتددزإ المكترس١ يبٝإ تأثير أتجاٙ دداز 21غهٌ )

 

 -:تأثير تغير أتجاه المبيِ علِ الحنل الحرارٍ -4

( ايعلاق١ بين اتذٌُ اتذسازٟ َع تػير أتجاٙ 22ايػهٌ ) ٜبين

اتدداز ٚيًُٓاذز اترُط١. سٝح ٜلاسظ بإٔ أؾطٌ أتجاٙ ٖٛ 

الأتجاٙ ايػُايٞ أَا الأتجاٙ ايػسبٞ ؾٝعطٞ أع٢ً ق١ُٝ يًشٌُ 

سازٟ ٖٚرا ايطًٛى ٖٛ ْؿط١ ست٢ بعد أضاؾ١ ايعٛاشٍ أٚ اتذ

 ايٛاغ ايهٛبْٛد يًذدزإ. 

 الأستيتاجات:   
أضتؼلاص ايٓتا٥ر  ٍ ٖرٙ ايدزاض١ ْٚتا٥ذٗا يمهَٔٔ ػلا      

 ايتاي١ٝ:

إٔ تػًٝـ ٚادٗات المباْٞ بماد٠ ايهٛبْٛد  -1

لايجعٌ َعاٌَ اْتكاٍ اتذساز٠ الأجمايٞ 

المٛاصؿات ايكٝاض١ٝ يًذدزإ اترازد١ٝ ضُٔ 

ايدٚي١ٝ. الأ أْ٘ ضٝعٌُ ع٢ً ػؿض اتذٌُ 

 اتذسازٟ.

أؾطٌ سمو يًؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥ بين ايٛاغ  -2

 (.cm 5ايهٛبْٛد ٚاتددزإ اترازد١ٝ ٖٞ )

ضسٚز٠ أضتؼداّ ايعٛاشٍ اتذساز١ٜ َع ايٛاغ  -3

ايهٛبْٛد عٓد تجاٚش سمو ايؿذ٠ٛ الهٛا١ٝ٥  

 (.cm 5ايع )

لماد٠ ايهٛبْٛد ٖٛ َعاٌَ ايتٛصٌٝ اتذسازٟ  -4

 ثابت تكسٜبا ٚلمؼتًـ المٓاغ٧ ايعالم١ٝ.

 : المصادر
اتدٗاش المسنصٟ يلإسصا٤ ) قطِ الأسصا٤ ايعُساْٞ(  ..1

 (.2212) -ايعسام-ٚشاز٠ ايتؼطٝط

 Use ofاتذدٜجٞظ َصطؿ٢ بسشإ عبد ايػؿٛز )  .2

Phase Change material in residential 

wall to reduce cooling load  ظ تز١ً الاْباز)

 . 2211ظ 4-الهٓدض١ٝظ المجًد ايسابع ظايعدد يًعًّٛ 

ايعكًٝٞظ ٚا٥ٌ عٛادظ د. ابساِٖٝ دٛادظ)تكًٌٝ حمٌ  .3

ايتبرٜد بتطبٝل َٓظ١َٛ غلاف المب٢ٓ ايرنٞ(ظ المج١ً 

 (.2228) 4-ايعساق١ٝ يًٗٓدض١ المعُاز١ٜظ ايعدد

ٚالادتُاع١ٝ يػسبٞ أضٝا.  ايًذ١ٓ الاقتصاد١ٜ . -4

)تسغٝد اضتٗلاى ايطاق١ في قطاع الاب١ٝٓ(. َؤتمس ايك١ُ 

-26/8ايعالم١ٝ يًت١ُٝٓ المطتدا١َ. دٖٛاْطبرؽ يًؿتر٠ َٔ  

4/9 (2222) 

المػاْٞظ د. ْٗاد ) ايٓد٠ٚ ايع١ًُٝ يًعصٍ اتذسازٟ  .5.

قطِ -ٚتسنٝب المباْٞ(ظ َٓػٛزات اتداَع١ ايؿًطط١ٝٓٝ 

  2212ٖٓدض١ ايعُاز٠ظ 
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 عًٞ عبد ايٖٛاب اسماعٌٝ

تكًٌٝ تأثير ايب١٦ٝ ع٢ً دزد١  سطٔظ عاطـ عًٞ) 6.

 -سساز٠ اتذٝص بتػًٝـ اتددزإ َٔ ايداػٌ(ظ داَع١ نسبلا٤

 .2212ظ 2-ايعدد  –المجًد ايعاغس 

سطٔظ عاطـ عًٞظ )تكًٌٝ ن١ُٝ اتذساز٠ المٓتك١ً  .7

َٔ ضكـ المب٢ٓ المعسض يًب١٦ٝ بأضتؼداّ تك١ٝٓ المططشات 

داَع١  -لهٓدض١ اترطسا٤ أٚ الما١ٝ٥ )دزاض١ تجسٜب١ٝ((ظ تز١ً ا

 . 2211ظ 6-ظ ايعدد  17-بػدادظ المجًد 

دا٥س٠ الأْٛا٤ اتد١ٜٛ ٚايسصد ايصيصايٞ ايعساق١ٝظ  .8

 2212ايعسام  –ٚشاز٠ ايعًّٛ ٚايتهٓٛيٛدٝاظ بػداد 

َكابلات غؼص١ٝ َع تزُٛع١ َٔ المٗٓدضين  .9.

 2212ٚٚنلا٤ بٝع المٛاد الاْػا١ٝ٥ في ايطٛم ايعساق١ٝ ظ 
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An analytical study to statement the effect material 
alucobond that use in the packaging of the buildings on 
the cooling load 

 
 

 

 

Abstract: 

The present work aims to study the effect of adding Alucobond plates when packing exterior 

walls of buildings on cooling load. Where, The study deal with several variables, such as 

changing the origins of manufacturing panels, change the materials of walls that are 

packaged, added insulation and changing the thickness of the air gap between the plates and 

walls. The results showed that, using of Alucobond panels will reduce the thermal load with 

approximately rate from 20% to 30%, and the best thickness of the air gap be (5 cm), and the 

thermal insulation should be used when the thickness exceeds (5cm) 

Key Words: Packaging Material, Energy Consumption, Heat Insulation Materials. 

 

 


