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 -الخلاصة:
إعتراتٝذٝات يترؽٝز إعت٬ٗى ايطاق١ ٚتهُٔ رؾع ايطًب المتٓاَٞ لإعت٬ٗى ايطاق١ ظُٝع المجا٫ت ايزٍٚ المتكز١َ ٚبعض ايزٍٚ ايٓا١َٝ إيٞ ٚمع 

غه١ٝٓ ايضاق١ٝ المؾه١ً ايبشج١ٝ بايكطاع ايغهني ٚايشٟ ٜأتٞ في َكز١َ المباْٞ المغا١ُٖ بايٓقٝب ا٭نبر في إعت٬ٗى ايطاق١ ٫ٚعُٝا ؽضو١ المبا٢ْ اي

خط١ ٚط١ٝٓ يترؽٝز إعت٬ٗى ايطاق١ َكغ١ُ المجتُع يؾضا٥ح ٚايتي تمجٌ ايؿ١٦ ا٭ع٢ً ؾ٢ إعت٬ٗى ايطاق١. ْٚعضا يتٛد٘ ايزٚي١ المقض١ٜ يتطبٝل 

نجض َاي١ٝ  ؿغاب ععض ايهًٝٛات نٗضبا٤  تتٓاعب طضرٜا َع إصتؿاع  َعزٍ إعت٬ٗى ايطاق١, ٚبٓا٤ ع٢ً سيو تم إختٝاص ٖشٙ ايؾضو١ يهْٛٗا ا٭

  .إستٝادا يتطبٝل ؾهض٠ المبا٢ْ ايغه١ٝٓ فؿض١ٜ ايطاق١

Zero-Energy Residential Buildings /NZERB)  Net) 
١ٜ يت٬في قٛص المٓٗذ١ٝ ايبشج١ٝ يًزصاع١. ا٭َض ايشٟ ٜتطًب ؼغين نؿا٠٤ ايطاق١ بالمغهٔ ٚتٛظٝؿٗا يتشكٝل المتطًبات ايتق١ُُٝٝ ٚايضاس١ اؿضاص 

يت١ٜٛٗ, الإنتغاب ايؾُغٞ, الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ, طٜار٠ الإعت٬ٗى ٚتكًٌٝ ايؿاقز َٔ ايطاق١. ٚايتهاٌَ بين ايٓعِ ايب١ٝ٦ٝ المدتًؿ١ ؽاًَ٘ ْعِ ايعظٍ, ا

 ..ايهت١ً اؿضاص١ٜ, ْٚعِ ايتزؾ١٦ ٚايتبرٜز ٚايتغدين ٚغيرٖا

قُِٝ ٜكتقض ٚيمهٔ إٔ ٜقٌ المغهٔ إلى َغهٔ فؿض٣ َٛيز يًطاق١ بالإعتُار ايهاٌَ ع٢ً سات٘ في إَزار ايطاق١ اي٬ط١َ ي٘, ؾًِ ٜعز ايؿهض ايعالمٞ يًت

  ى ايطاق٘ بٌ إَتز يٝؾٌُع٢ً ايترؽٝز َٔ إعت٬ٗ

  ايتٛيٝز ٚالإْتاز ٚإعار٠ ايتزٜٚض بإعتػ٬ٍ ايطاقات المتذزر٠ ٚرفٗا بالمغهٔ بػضض تٛيٝز ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ باعتدزاّ اـ٬ٜا

١ ايعا١َ,  نشيو تٛصٜز ايؿٛتٛؾًت١ٝ ٚتٛصبٝٓات ايضٜاح ٚايتغدين بايغداْات ايؾُغ١ٝ ٚغيرٖا نُقارص يلإَزار بايطاق١ يتكًٌٝ الإعتُار ع٢ً ايؾبه

  ايؿا٥ض َٔ ايطاق١ المٓتذ١ ٚتععِٝ قِٝ إعار٠ ايتزٜٚض ٚرَر ا٭دٗظ٠ المضؽز٠ يًطاق١ راخٌ المغهٔ إلى ايؾبه١

ٓٗا. يتربح َايعا١َ ٚإعتػ٬لها إَا بايبٝع أٚ ْكًٗا لمٛقع آخض. ؾأفبح المب٢ٓ ٫ ٜػطٞ ؾكط َا ٜغتًٗه٘ َٔ طاق١ بٌ ٜكّٛ بإْتاز طاق١ طا٥ز٠ يمهٔ ا

ٚتكترح ايٛصق١ ايبشج١ٝ َٓٗر تقُِٝ َغهٔ َٛيز يًطاق١ يتشٌٜٛ َغهٔ قا٥ِ َغتًٗو إلى َغهٔ فؿض٣ َٛيز يًطاق١ بإعتدزاّ َٓٗر ايتقُِٝ 

 .المكترح لمب٢ٓ عهني وكل قاٚص إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق١

ق١ ,المغهٔ ايقؿضٟ ايطاق١ , , ْعِ ايطاق١ المتها١ًَ , تقُِٝ َغهٔ َٛيز : ْنٛب ايطاق١ , َؾه٬ت ايب١ٝ٦ٝ , طٜار٠ أععاص ايطاايهًُات المؿتاس١ٝ

يًطاق١ , َٓٗر إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١.

 المكدمة : -1

تهُٔ َؾه١ً ايطاق١ إلى تٓاقك َقارصٖا طضرٜاً َع تظاٜز  

إعت٬ٗنٗا تماؽٝاً َع ايتطٛص ايتهٓٛيٛدٞ ٚايقٓاعات 

اؿزٜج١, ؾكز إعتذاب الإْغإ عبر ايتاصٜخ لإستٝادات٘ َٔ 

 ايطاق١ تبعاً يهِ ْٚٛع المقارص المتاس١, إ٫ أْ٘ َع ايظٜار٠ 

١ نشا ايتطٛص ايغها١ْٝ ٚتعزر المجا٫ت المعتُز٠ ع٢ً ايطاق

المغتُض ايشٟ هعٌ َٔ الإْغإ َغتًٗو ص٥ٝغٞ غير َضؽز 

 يًطاق١ .

نإ ٫بز َٔ ظٗٛص ايعزٜز َٔ المؾه٬ت المتعًك١ بايطاق١ 

ٚتعضمٗا يًٓنٛب ٚالمؾانٌ ايب١ٝ٦ٝ ايٓاجم١ عٓٗا ٚايتي 

تتطًب إهار سًٍٛ بز١ًٜ غير قزٚر٠ يٮدٝاٍ ايكار١َ  

ٜار٠ أععاص ايطاق١ ايٓاػ١ َٔ بالإماؾ١ إلى طؿض٠ ط (,1ؽهٌ )

ا٭ٚي١ٝ, مما أر٣ إلى طٜار٠ في أععاص نٌ المٓتذات  َقارصايطاق١

 [6]ايطاق١.  ايتي تغتدزّ
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المداٚف ايب١ٝ٦ٝ سٍٛ تًو ػاٙ يًشؿاظ ع٢ً ايب١٦ٝ ٚالإ نشا

 تكًٝز١ٜ ايَقارص ايطاق١  عٔ إعتدزاّاٯثاص ايغًب١ٝ ايٓاػ١ 
ستباؼ الإظاٖضتٞ تػيرات َٓاخ١ٝ عزٜز٠ َٓٗا  قزث١ 

. [15] (4ـ3ـ2),ؽهٌ   ْبعاثات ايهضبٕٛإاؿضاصٟ ٚطٜار٠ 

ايتي قز ت٪رٟ إلى َناص ٫ وُز عكباٖا, ؾكز نإ لهشٙ ٚ

عتدزاّ ايطاقات إايعٛاٌَ ايتأثيرا٭نبر مٛ ا٫ػاٙ إلى 

 . (5)ؽهٌ المتذزر٠

 
في ظٌ المجٗٛرات ايضا١َٝ لإف٬ح الهٝهٌ الإقتقارٟ ٚ

ٚالإْط٬م ع٢ً طضٜل ايُٓٛ يضؾع َغت٣ٛ المعٝؾ١ َٚٛاد١ٗ 

المطضر٠ ٚفٌ َعزٍ إعت٬ٗى ايطاق١ ايظٜار٠ ايغها١ْٝ 

% َٔ 50َا ٜظٜز عٔ  بمقض ايهٗضبا١ٝ٥ في ايكطاع ايغهني

ايظٜار٠ في ؾإجمايٞ َا تٓتذ١ ايزٚي١ َٔ طاق١ نٗضبا١ٝ٥ , 

ايطًب عًٞ ايطاق١ تؿٛم َعزٍ ايظٜار٠ المٓتذ١ عٜٓٛاً عٛايٞ 

ؾكز نؾـ تكضٜض  [7]% نٛاقع قًٞ ًَُٛؼ.2٫5

عٔ إصتؿاع الإعت٬ٗى المح٢ً  ٛطصا٤َضنظالمعًَٛات بمذًػ اي

  (.6ؽهٌ)  َٔ ايهٗضبا٤

 

( ايتٛطٜع ايٓغبي يًطاق١ ايهٗضب١ٝ ٚؾكاً ي٬عتدزاَات6ؽهٌ )

 

َٛمشا إٔ ايكطاع المٓظلى ٖٛ أنجض ايكطاعات إعت٬ٗنا 

% َٔ إجمالى الإعت٬ٗى 39٫5يًهٗضبا٤, سٝح ٜغتًٗو سٛالى 

ًٜٝـ٘ قطاع ايقٓاع١ ّ( , 2013 -2012خـ٬ٍ ايعاّ المايـ٢ )

%. بُٝٓا تبًؼ 8%.ثِ المح٬ت ايتذاص١ٜ بٓغب١ 32٫4بٓغب١ 

   «/ BOOTب٢ أٚ أٚ ت٢» َبٝعات رٍٚ ايضبط َٚؾضٚعات  

 [6]%.1٫1إلى   أر٢ْ ْغب١ يتقٌ

 
ٚفي ٖش٠ اٯ١ْٚ يمض المجتُع المقضٟ بايعزٜز َٔ ا٭طَات َٓٗا 

ٜتطًب إٔ  ايعُاص٠ صٚح المجتُع ٚ َضآت١ يهٕٛٚأط١َ ايطاق١, 

ايتٛد٘ مٛ إستراّ ايب١٦ٝ  ١ َٔ خ٬ٌٍ َؾه٬تؿ تٓعهػ

نأٚي١ٜٛ قق٣ٛ ؾ٢ ايتقُِٝ بٌ إعتباصٖا أعاؼ يع١ًُٝ 

ٚبعز إٔ تم إيكا٤ ايٓعض٠ ع٢ً َعز٫ت  .ايتقُِٝ ْؿغٗا

ٕ قطاع المبا٢ْ أٚدز  عت٬ٗى ايطاق١ ؾ٢ ايكطاعات المدتًؿ١,إ

ايغه١ٝٓ ٜأت٢ ؾ٢ المكز١َ بايٓغب١ يًُبا٢ْ ايت٢ تؾاصى 

ٜقٌ إلى ايٓقـ تكضٜبا , عت٬ٗى ايطاق١ إبايٓقٝب ا٭نبر ؾ٢ 

ْطًكت إايبشح عٔ ٚع١ًٝ ؿٌ ٖش٠ ا٭ط١َ ؾ نإ َٔ اي٬طّ

ايعُاص٠ المٛيز٠ يًطاق١ ب َتُج١ًػا٠ دزٜز إايؿهض٠ ايٞ ٬َٝر 

Architecture-Energy. 
ٔ ٖٓا بضط رٚص ؼكٝل إعتراتٝذٝات نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق١ َٚ

 Strategies for Efficient Energy), (7ؽهٌ )

Production) ( :َٔ ٌتضؽٝز إعت٬ٗى ايطاق١  ؽاًَ٘ ن

Rationalization of Energy consumption  ,

( رصاع١ سٍٛ رصدات 2) ؽهٌ

 ٚتضنٝظات ثاْٞ أنغٝزاؿضاص٠ 

 160.000ايهضبٕٛ ع٢ً َز٣ 

 ١عٓ

( ايتأثيرات ايب١ٝ٦ٝ 3ؽهٌ )

 يلإْبعاثات ايهضب١ْٝٛ

 2050المتٛقع١ يغ١ٓ 
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 Energy Saving   conservationٚسؿغ ايطاق١ 

٠ ٚنؿا٠٤ ؽظٜٓٗا عٔ طضٜل تٛظٝـ ْعِ ايطاق١ المتذزر

عٔ طضٜل تهاٌَ  Energy productionٚإْتاز ايطاق١ 

 Integration of Energy Systems ْعِ ايطاق١

( بٗزف Reuse  Energy ٚإعار٠ إعتدزاّ ايطاقات

ايٛفٍٛ إلى َب٢ٓ إعت٬ٗن٘ َٔ ايطاق١ ٚإْبعاثات٘ َٔ 

 [12]ايهضبٕٛ عٜٓٛا ٜغا٣ٚ فؿض

 نؿا٠٤ ايطاق١ بالمبا٢ْٚبزصاع١ ايٛمع ايكا٥ِ ٚدز إٔ 

ايطًب المتظاٜز  َؾه٬تسٌ ايغه١ٝٓ تغِٗ ظاْب نبير ؾ٢ 

يًطاق٘ ٚايتي تتأثض َباؽض٠ بتكًٝك ايتهايٝـ, ٚتٛؾير ب١٦ٝ 

ظٜار٠ خطض ايتًٛخ ايب٢٦ٝ عضا يفش١ٝ ْٚ َعُاص١ٜ عُضا١ْٝ 

َٚا لها َٔ أثض ٚاعع ؾ٢ إعت٬ٗى ايطاق١. َٚٔ ٖٓا ظٗض 

خٝط ايتؿاعٌ الإهاب٢ بين نٌ َٔ  الإستٝاز الماؼ إلى تتبع

عتراتٝذ١ٝ ؼكٝل نؿا٠٤ إايب١٦ٝ ٚايطاق١ ٚالمغهٔ يًٛفٍٛ الى 

 ايطاق١ .

ٜٚع٢ٓ بهؿا٠٤ إعتدزاّ ايطاق١ ؽؿٝض ن١ُٝ ايطاق١ اي٬ط١َ 

يٛسز٠ ايٓؾاط الإقتقار٣ ٭قٌ قزص ممهٔ رٕٚ المغاؼ أٚ 

ايتأثير اؾٖٛض٣ ع٢ً َغت٣ٛ ٖشا ايٓؾاط .َٚٔ ثِ ؾإٕ ٖشٙ 

 ايتق١ُُٝٝ ايزصاع١ قز ٖزؾت إلى ؼزٜز قاٚص الإعتراتٝذ١ٝ

ايت٢ ؼكل نؿا٠٤ ايطاق١ ٚايت٢ َٔ خ٬لها يمهٔ اؿقٍٛ ع٢ً 

 ًطاق١ .ي َٛيز َغهٔ

َٚٔ ٖشا المٓطًل تمجٌ َؾه١ً ايطاق١ َؾه١ً ب١ٝ٦ٝ 

ناؾ١ تؿضض  عالمقتقار١ٜ بٌ ٚسٝات١ٝ ًَش١ بايٓغب١ يًإٚ

مضٚص٠ ايتشضى الإهابٞ ٚايٛاعٞ ٚايغضٜع يتؿارٟ كاطض 

 تزٖٛص ايطاق١ ْٚنٛبٗا َٚضرٚراتٗا اـطض٠ آْٝاً َٚغتكب٬ً.

 

 المشكلة البحثية
ْعضا يظٜار٠ الإعت٬ٗى ايعاّ يًطاق١ ؾ٢ المبا٢ْ ايغه١ٝٓ    

ٚايش٣ أر٣ إلى ايعزٜز َٔ المؾه٬ت تتبًٛص المؾه١ً ايبشج١ٝ ؾ٢ 

يزصاع١ ؾ٢ أ١ُٖٝ إهار َٓٗذٝات تقُِٝ لمبا٢ْ عه١ٝٓ ٖشٙ ا

ق١ًٝ ؾ٢ َقض ؽنع لمزاخٌ ايتقُِٝ ايب٢٦ٝ ٚتهٕٛ 

 ايطضٜل المتبع إلى تقُِٝ َغهٔ فؿض٣ ايطاق١ 
َٚٔ ٖٓا لز إٔ المؾه١ً ايبشج١ٝ لهشٙ ايزصاع١ عتهٕٛ َع١ٝٓ 

 يلإهاب١ عٔ ا٭ع١ً٦ ايتاي١ٝ: 
٣ ايطاق١ ٚنٝـ ٜتِ َا ٢ٖ إعتراتٝذ١ٝ ايٛفٍٛ لمب٢ٓ فؿض

ايتأنز َٔ دزٚاٖا باعتدزاّ بضفٝات ايطاق١ أثٓا٤ َضاسٌ 

 ايتٓؿٝش؟ 
ٌٖٚ يمهٔ ؼٌٜٛ َب٢ٓ عهني قا٥ِ َغتًٗو يًطاق١ لمب٢ٓ  

 عهني فؿض ايطاق١ ؟ 

ٚالإستٝاز يتٓاٍٚ ٖشٙ المؾه١ً ؾ٢ ٖشٙ ايزصاع١ ٜعٛر إلى 

 ايعزٜز َٔ ا٭عباب ايت٢ رؾعت إلى سيو َٔ أُٖٗا َا ٢ًٜ:

عت٬ٗى ايطاق١ يًشز َٓ٘ َع إايبشح ؾ٢ أعباب الإعضاف في  

 بأخض٣ بز١ًٜ. ايبشح عٔ إَها١ْٝ اعتبزاٍ ايطاق١ اؿاي١ٝ 
ايبشح ؾ٢ نٝؿ١ٝ اؿز َٔ إعت٬ٗى ايطاق١ َع المحاؾع١ ع٢ً 

يغانٓٝٗا ايب١ٝ٦ٝ  َغت٣ٛ اـزَات المطًٛب١ ٚتٛؾير ايضاس١

هار ايتٛاطٕ بين ٚسيو بايتشهِ في إراص٠ ايطاق١ بالمغهٔ بإ

 ايطاق١ ايزاخ١ً ٚاـاصد١ َٓ٘.
ايبشح ؾ٢ ؼغين نؿا٠٤ ايطاق١ راخٌ المغهٔ َٔ خ٬ٍ 

ايتقُِٝ ايٛاعٞ بالمٓاذ المحٝط ٚرَر المغهٔ بتهٓٛيٛدٝات 

عتدزاّ إَزار ايطاق١ المتذزر٠ اي٬ط١َ ي٘ ْٚعِ إعار٠ الإ

 ٚايٓعِ المتها١ًَ  لما لهِ َٔ َضرٚر

بٞ عٛا٤ ع٢ً المايو أٚ ايزٚي١ ب٦ٝٞ ٚإقتقارٟ إها

 .ٚا٫عتػٓا٤ اؾظ٥ٞ أٚ ايهًٞ عٔ طاق١ ايؾبه١ ايعا١َ

ٚهزص الإؽاص٠ إلى إٔ المؾه١ً ايبشج١ٝ لهشٙ ايزصاع١ عتهٕٛ 

 :َع١ٝٓ بايتايٞ

إعتراتٝذ١ٝ ايٛفٍٛ لمب٢ٓ َٛيز يًطاق١ ٚنٝؿ١ٝ  ايتأنز 

  .َٔ دزٚاٖا بإعتدزاّ بضفٝات ايطاق١

ٔ قا٥ِ َغتًٗو يًطاق١ لمب٢ٓ عهني إَها١ْٝ ؼٌٜٛ َغه

 َٛيز يًطاق١.

 

 أهدف البحث:
 ٜٗزف ايبشح الى :

ايٛفٍٛ إلى َٓٗذ١ٝ تقُِٝ َبا٢ْ عهٓٝ٘ فؿض١ٜ ايطاق١ 

 تعتُز ؾ٢ تقُُٝٗا ع٢ً َبار٨ َٚؿاِٖٝ ايتقُِٝ ايب٢٦ٝ.

لمب٢ٓ فؿض٣ ايطاق١ ٚايتأنز  ايتشٍٛ إعتراتٝذ١ٝ ايٛقٛف ع٢ً

َٔ دزٚاٖا باعتدزاّ بضفٝات ايطاق١ يتهٕٛ ايطضٜل 

 يًُعُاصٜين أثٓا٤ ع١ًُٝ ايتقُِٝ .

إثبات إٔ ؼكٝل نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق١ ؾ٢ المب٢ٓ ايغه٢ٓ 

 ٜٛفً٘ إلى َب٢ٓ عه٢ٓ فؿض٣ ايطاق١ .
ؼٌٜٛ َب٢ٓ عهني قا٥ِ َغتًٗو يًطاق١ لمب٢ٓ  إَها١ْٝ

 .ق١عهني فؿض ايطا
ايبز٤ في تطبٝل ايكٛاْين المًظ١َ المع١ٝٓ بتزابير صؾع نؿا٠٤ 

 بالمباْٞ ايغه١ٝٓ ايكا١ُ٥ ٚ المغتشزث١. اعتدزاّ ايطاق١
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فرضية البحث: 1
تؿترض ايزصاع١ أْ٘ بتطبٝل إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ إْتاد١ٝ 

عٛف ٜتِ ؼًٜٛ٘  ايطاق١ ع٢ً َب٢ٓ عه٢ٓ َغتًٗو يًطاق١

 إلى َب٢ٓ َٓتر يًطاق١.
 

مههج البحث: 2
َٓٗر ؼًًٝٞ تطبٝكٞ ٜعتُز إلى ايٛفٍٛ لهزف ايبشح َٔ 

 خ٬ٍ:

 .ػاٖات المعُاص١ٜ المضؽز٠ لإعت٬ٗى ايطاق١الإ
 . ايغه١ٝٓ عتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ ؾ٢ المبا٢ْإ 

ايع٬ق١ بين إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ ٚاؿقٍٛ ع٢ً َغهٔ 

 فؿض٣ ايطاق١.
يًٛفٍٛ يهؿا٠٤ ايطاق١ : تكِٝٝ قاٚص الإعتراتٝذ١ٝ المكترس١ 

َٚز٣ إَها١ْٝ تطبٝكٗا يتشٌٜٛ َغهٔ َغتًٗو إلى َغهٔ 

 .ًطاق١ َٛيز ي
 

 
 ػاٖات المعُاص١ٜ المضؽز٠ لإعت٬ٗى ايطاق١الإ

تضؽٝز إعت٬ٗى ايطاق١ لما ايعالمٞ مٛ تظاٜز الإٖتُاّ ي ْعضا

١ ٚؼ٫ٛت َٓاخ١ٝ ت٪ثض عًباً ع٢ً ٜغبب٘ َٔ أمضاص ب٦ٝٝ

أرا٤ الإْغإ ٚفشت٘, نُا إٔ تٛؾير ايطاق١ ٜعز َٔ أعاعٝات 

ػاٖات المعُاص١ٜ ايت١ُٝٓ الإقتقار١ٜ ظٗضت ايعزٜز َٔ الإ

ؾ٢ سٌ  ١يًشؿاظ ع٢ً ايطاق١ ٚتضؽٝز إعت٬ٗنٗا ٚالمغاُٖ

ػاٖات تٓقب أعاعا َٔ إالمؾانٌ ايب١٦ٝ ايٓاػ١ عٓٗا ٚنًٗا 

ػاٖات ايت٢ تقُِٝ ايب٢٦ٝ, َٚٔ أِٖ ٖشٙ الإَزاخٌ اي

ٚايت٢ تطٛصت عبر عز٠  (8ؽهٌ )ظٗضت ؾ٢ المبا٢ْ ايغه١ٝٓ 

ٌ نايتالى:  Low-Energy،عُاص٠ َٓدؿن١ ايطاق١( َضاس

سات١ٝ  عُاص٠, Energy-Saving   عُاص٠ َٛؾض٠ يًطاق١

عُاص٠ , Self-Energy Supply  الإَزار بايطاق١

 Smart شن١ٝايعُاص٠ ي , Zero-Energyفؿض١ٜ ايطاق١

Architecture[11]  . 

 

 

 

 

 

 

 
 ( إعتراتٝذ١ٝ ايٛفٍٛ لمبني َٛيز يًطاق8١ؽهٌ )

 
 

 

 
 ( ايعُاص٠ فؿض١ٜ ايطاق9١ؽهٌ )

 
 

إعتشاتٛجٛاث كفاءة 

 إَتاجٛت انطاقت

Strategies for 

Efficient Energy 

Production)    

تششٛذ انطاقت 

Rationalization of 

Energy 

consumption 

 حفظ انطاقت

Energy 

Conservation 

 إَتاج انطاقت

 Energy 

production 

 ( إعتراتٝذٝات نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق7١ؽهٌ )

يسك

ك يسخٓم ٌ
 نهطاقت

يُٓج انخصًٛى 

انًقخشح نًبُٗ  

سكُٙ ٚحقق 

إسخشاحٛجٛت كفاءة 

 انطاقت

يسك

يٕنذ ٌ  

 
 نهطاقت
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 الإخت٬ؾات بين الإػاٖات المعُاص١ٜ المضؽز٠ يًطاق١( 1) دزٍٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 Zero-Energy ٜٚكقز بايعُاص٠ ايقؿض١ٜ ايطاق١

Architecture  ٢ٖ ايعُاص٠ ايت٢ رفت بين ايتكٓٝات

ايكزيم١ ْٚعِ ايطاق١ المتذزر٠ الإْتاز َب٢ٓ َغتكٌ ساتٝا 

ايت٢ ٜغتًٗهٗا ؾكط بٌ ٜٚعالج َٝاٙ ٚيهٓ٘ ٫ ٜٓتر ايطاق١ 

ايقضف ٚايٓؿاٜات ايقارص٠ عٓ٘.  ٚيه٢ ٜطًل ع٢ً المب٢ٓ 

ايغه٢ٓ أْ٘ َغهٔ فؿض٣ ايطاق١ ٫ ٜهؿ٢ إٔ ٜهٕٛ َضؽز 

لإعت٬ٗى ٚسؿغ ايطاق١ ؾكط ٚيهٔ أِٖ ؽضط ٜؿقٌ إٕ نإ 

المغهٔ فؿض٣ ايطاق١ أّ )َٓدؿض ايطاق١ أٚ َٛؾض يًطاق١ أٚ 

طاق١ ١( ٖٛ إنتُاٍ َجًح نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايسات٢ الإَزار بايطاق

ٖٚٛ َا ٜع٢ٓ ؼكٝل ؾا٥ض ؾ٢  إْتاز ايطاق١  ٚالمتُجٌ في

 . "ايطاق١ يمهٔ الإعتؿار٠ َٓ٘ إقتقارٜاً

 

 : ٚيتشكٝل ؾا٥ض ايطاق١ ٖٓاى َزخًين أعاعين 

 تهاٌَ ْعِ ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغه٢ٓ 

Integration Systems . Residential Energy 

 Energy إعتدزاّ ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغه٢ٓإعار٠  

Reuse   . Residential  

 

ٖشا ٚتتٛقـ نؿا٠٤ أرا٤ ايطاق٘ بالمب٢ٓ ايغهني في المكاّ ا٫ٍٚ 

ع٢ً ايتقُِٝ المعُاصٟ المحانٞ لإعتدزاَات َقارص ايطاق١ 

اؾزٜز٠ ٚ المتذزر٠ ٚف٫ٛ إيٞ َغهٔ فؿض٣ َٛيز يًطاق١ 

ا٭را٤ ٚظٝؿٝا ٚإْتادٝا ٚايت٢ ت٪ثض في فًُٗا ع٢ً نؿا٠٤ 

 ٚإقتقارٜا.

 
إٔ تضؽٝز ايطاق١ يمجٌ أَضا في غا١ٜ ا٭١ُٖٝ  ٚهزص الإؽاص٠ إلى

بايٓغب١ لمقض َٔ أدٌ ؼكٝل ايتٛاطٕ بين ايعضض ٚايطًب 

إٔ ٖٓاى قزصا نبيرا َٔ ايطاق١ يمهٔ تٛؾيرٙ َٔ خ٬ٍ  سٝح 

عتدزاّ إٚمع قإْٛ سهَٛٞ وتِ تطبٝل تزابير صؾع نؿا٠٤ 

ٜتعين ع٢ً اؿه١َٛ إٔ  نُا ايطاق١ في جمٝع المباْٞ اؾزٜز٠,

أنجض ( ؾ% 15ـ10)عتجُاص َٔ إتًظّ المغتجُض في قطاع ايبٓا٤ ب

عتدزاّ ايٓٛاؾش إعتدزاّ ا٭دٗظ٠ المٛؾض٠ يًطاق١ تؾٌُ إع٢ً 

ايظداد١ٝ المظرٚد١ ٚا٭عكـ ٚاؾزصإ المبط١ٓ أٚ ايعاطي١ 

بٌ ايضاس١ ٚايضؾا١ٖٝ, يًشضاص٠, ٚسيو بزٕٚ ايتأثير ع٢ً ع

ع٢ً عبٌٝ  ا٭َض ٫ ٜتعًل بعزّ تؾػٌٝ أدٗظ٠ ايتهٝٝـؾ

عتدزاّ أدٗظ٠ تهٝٝـ أنجض نؿا٠٤ ؾُٝا ٜتعًل إ, بٌ بالمجاٍ

َتطًبات نٛر ايبٓا٤  في فُٛعٗا ايتي تًبيٚ عت٬ٗى ايطاق١إب

 [3]المٛؾض٠ يًطاق١. 
 

عًاسة يُخفعت 
 انطاقت

عًاسة يٕفشة 
 نهطاقت

عًاسة راحٛت الإيذاد 
 بانطاقت

 زكٛتانعًاسة ان عًاسة صفشٚت انطاقت

 

 
رسزخذً رقُْبد 
اىطبقخ اىسبىجخ 

داخيُخ ىزىفُش ثُئخ 
ٍشَحخ رزَزغ 

ثإّخفبض اىطيت 
ػيً اىطبقخ ورقيُو 
إسزهلاك اىطبقخ فً 
اىَجبًّ وخبصخ فً 

 -ٍجبه )رجشَذ
 رذفئخ(.

 

 
رؼزَذ ػيً رقيُو 

اسزهلاك اىطبقخ فً 
 فٍ اىَجبًّ سىاء

 فٍ أو رشغُيهب
اىُىٍٍ  اسزهلامهب

رسزخذً اىؼذَذ ٍِ 
اىزقُْبد "اىؼَبسح 
اىشَسُخ اىسبىجخ 
واىَىججخ" و 
 اىزنبٍو ثُْهَب.

 

 
رغطً مبفخ إحزُبجبرهب 
ٍِ اىطبقخ ٍؼزَذح ػيً 
رىظُف ّظٌ اىطبقخ 
اىَزجذدح وهْبك 

إحزَبىُِ رصََُُِ 
ىيؼَبسح رارُخ الإٍذاد 

ثبىطبقخ إٍب ٍجًْ 
ٍزصو ثبىشجنخ أو 
ٍجًْ غُش ٍزصو 

 ثبىشجنخ.

 

 
رزضَِ رطجُق مبفخ 
إسزشارُجُبد اىطبقخ 
ورىظُف ّظٌ اىطبقخ 

ػبدح اىَزجذدح وإ
اسزخذاً اىطبقبد 

ثهذف اىىصىه إىً 
ٍجًْ اسزهلامه ٍِ 
اىطبقخ وإّجؼبثبره ٍِ 

اىنشثىُ سْىَب رسبوي 
 صفش.

 

 
أمثش الارجبهبد فبػيُخ 
فً خيق ثُئخ ٍسزجُجخ 
وٍسزذََخ ٍِ خلاه 

رحقُق اىزنبٍو ثُِ اىْظٌ 
اىزنْىىىجُخ واىْظٌ اىجُئُخ 

.وىزىل رصْف ضَِ 
الارجبهبد اىَؼَبسَخ 

ىجُخ وفً راد اىزنْىى
اىىقذ ضَِ الارجبهبد 

 اىَؼَبسَخ اىجُئُخ .
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 نؿا٠٤ أرا٤ ايطاق٘ بالمب٢ٓ ايغهني (10ؽهٌ )

 Dr.Kurt)  ) ٚقز أنز ايزنتٛص نٛصت ؾٝظهاصت

Vezijartص٥ٝػ ؾضٜل ايعٌُ بمؾضٚع (Mid-ENEC) 
ٜع٢ٓ بضؾع نؿا٠٤ ٚايشٟ  -المٍُٛ َٔ قبٌ الإؼار ا٭ٚصٚبٞ 

 –إعتدزاّ ايطاق١ في قطاع ايبٓا٤ بمٓطك١ ايبشض المتٛعط 
"َقض يزٜٗا اٯٕ قزصات تٛيٝز يًطاق١ تكزص 

طبٝل تزابير صؾع نؿا٠٤ إعتدزاّ ت تم ٚإسا ,( دٝذاٚات٠٣ب)

ايطاق١ بؾهٌ ؽاٌَ في فاٍ المباْٞ ؾإْٗا يمهٔ إٔ تٛؾض 

 َٔ ايهٗضبا٤, َٔ إعت٬ٗنٗا ثًح ٜعارٍ َا أٟ( دٝذاٚات٠٣)

 ٚأٚف٢. المباْٞ قطاع في ايطاق١ إعتدزاّ نؿا٠٤ صؾع خ٬ٍ

 أَضا المباْٞ في ايطاق١ تٛؾير ؾعٌ اؿه١َٛ تزخٌ بنضٚص٠

خ٬ٍ إفزاص نٛر لمٛافؿات ايبٓا٤. ) ( بمع٢ٓ إٔ  َٔ إيظاَٝا

ٜتِ ايبز٤ في تطبٝل ايكٛاْين المًظ١َ المع١ٝٓ بتزابير صؾع 

المباْٞ اؾزٜز٠, نشا ٜتعين ع٢ً  نؿا٠٤ إعتدزاّ ايطاق١ ع٢ً

اؿه١َٛ إٔ تنُٔ أْ٘ إسا تم إْؾا٤ أٟ َب٢ٓ دزٜز ؾإْ٘ هب 

إٔ ًٜبي َتطًبات نؿا٠٤ إعتدزاّ ايطاق١ ندط٠ٛ أٚلى.أَا 

اـط٠ٛ ايجا١ْٝ تتطًب َضاعا٠ دعٌ المباْٞ أنجض نؿا٠٤ في 

إعتدزاّ ايطاق١ عٓز ػزٜزٖا ٚتضَُٝٗا, ٖٚشٙ ب٬ ؽو 

هٔ إٔ تهتٌُ في ّٜٛ ٚي١ًٝ إ٫ أ١ْ َٔ المِٗ ١َُٗ مد١ُ ٫ يم

 ."إٔ تبزأ

إٓ ا٭ٚإ  نٞ  تتزخٌ اؿه١َٛ في َقض ظعٌ تٛؾير ايطاق١ في 

المباْٞ أَضا إيظاَٝا, َٚٔ ثِ إفزاص ايكٛاْين المٓع١ُ 

لمٛافؿات ايبٓا٤ ٚ نٛر ايبٓا٤ أفبح أَضا َُٗا يًػا١ٜ في ٖشا 

 ."ايقزر

  لمبا٢ْ ايغه١ٝٓإعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ ؾ٢ ا

( ع٢ً أْٗا:  Energy Efficiencyتعضف نؿا٠٤ ايطاق١ ) 

" ايكزص٠ ع٢ً تكزِٜ أؾنٌ ايٓتا٥ر بأقٌ إعضاف ممهٔ َٔ 

ايطاق١ رٕٚ الإخ٬ٍ بايٛظٝؿ١ ٜٚتطًب سيو ايتدطٝط 

المتهاٌَ ٚايضؽٝز لمقارص ايطاق١ َع ايعٌُ ع٢ً صؾع نؿا٠٤ 

 المعاري١ ايتاي١ٝ:إعتدزاَٗا ) (. ٚيمهٔ فٝاغتٗا في 
Minimum Input Energy + Minimum Waste Energy         

                                                          Energy Efficiency 

 

 نؿا٠٤ ايطاق١ = اعتػ٬ٍ المقارص المتاس١ + تكًٌٝ ايؿكز

 
ٜٚكقز بهؿا٠٤ المغهٔ ن١ُٝ ٚدٛر٠ ايطاق١ بمدتًـ أْٛاعٗا 

ٚف٫ٛ يًٓاتر المغتٗزف ؼكٝكا ٭عًٞ رصدات ايضما 

,ٚايضاس١ ايب١ٝ٦ٝ  Function Satisfactionايٛظٝؿٞ 

Environmental Comfort  ٚايتهٝـ َع المٓاذ,

Adaptation  Climate ٚاؿؿاظ ع٢ً ايطاق١ ,

Conserving Energyعتدزاّ , ٚإعار٠ الإ

Recycling ٌٜٛٚتٛؾيرايتهًؿ١ ع٢ً المز٣ ايط ,Long 

Term Cost Savings[10]  

ٜٚٗزف ايبشح إلى ايتٛفٌ إلى َٓٗر تقُِٝ وكل 

(,ؽا١ًَ نٌ َٔ:)تضؽٝز 11إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ ؽهٌ )

سؿغ ايطاق١ بالمب٢ٓ  -عت٬ٗى ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغه٢ٓإ

 ٢ (.إْتاز ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغهٓ-ايغه٢ٓ

 
 ٓسخٍلاك الؽاقت بالمبىّ السكىإأَلا : حسشٕد 
 Rationalization of)عت٬ٗى ايطاق١إٜكقز بترؽٝز 

Energy Consumption)  عتدزاّ ا٭نجض الإ بالمب٢ٓ

يًشقٍٛ ع٢ً ْؿػ ن١ُٝ  المتٛؾض٠ نؿا٠٤ ٚا٭َجٌ يًطاق١

بتكًٌٝ ايؿكز َع َٓع الإعضاف في ظٌ طاق١ اي٬ط١َ يًُغهٔ اي

عتدزاّ المتاح إسغٔ َٔ خ٬ٍ َكٓٓات ٫ يمهٔ ػاٚطٖا 

أقق٢ عا٥ز  إلى ععٝا يًٛفٍٛنؿأ ايٛعا٥ٌ المُه١ٓ ٭عتجُاصٙ إب

 Energy    Codesطبكا يهٛر ايطاق١قتقارٟ إ

  Standard Specificationٚالمٛافؿات ايكٝاع١ٝ

[16] 

 
بمضاسٌ ايتقُِٝ ايكضاص ؽاس إسغٔ  ٜٚتٛقـ سيو ع٢ً

قتقارٜا بٌ ٜتنُٓ٘ إ, ٫ٚ ٜع٢ٓ فضر ايتٛؾير ٚايتٓؿٝش

عتٓظاؾٗا, ٜٚزعِ ٖشا المٓع إباينضٚص٠ َٓع إٖزاصٖا أٚ 

, ؾايترؽٝز ختٝاص أْغب المقارصإعتدزاَٗا بهؿا٠٤ عاي١ٝ ٚإ

صتؿاع غير إٜ٪ر٣ إلى  قٌبمغت٣ٛ أ إسا تم -ع٬ح سٚ سزٜٔ

٪ر٣ إلى أَا طٜار٠ ايترؽٝز تعت٬ٗى ايطاق١ إَضغٛب في 

 .ْتؿاع١ٝخغا٥ض في ايك١ُٝ الإ

 قككاعتباص المب٢ٓ ْعاّ طاق١ َتهاٌَ إؾأْ٘ َٔ المِٗ  يشا

ايػ٬ف اـاصدٞ ب ا٤ًبزدتًـ عٓافضٙ بم تضؽٝز ايطاق١

  ْتٗا٤ً با٭دٗظ٠ ايهٗضبا١ٝ٥.إَضٚصاً بمهْٛات المب٢ٓ ايزاخ١ًٝ ٚ

 

 

 

يحذداث 
جخًاعٛتإ  

-حجى انًبُٗ-
عًش انًبُٗ -الإَشاء  
 

عٕايم 
 سهٕكٛت

-ًَط انحٛاة
 انتٕجٓاث
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 َٓٗر ايتقُِٝ المكترح لمب٢ٓ عهني وكل اعتراتٝش١ٝ( 11ؽهٌ )

 نؿا٠٤ ايطاق١ 

 

 الإعتدزاّعت٬ٗى ايطاق١ ٚؼغين نؿا٠٤ إٜعتُز تضؽٝز ٚ

إراص٠ ايطاق١  طضمٚ المغتدزّ نٌ َٔع٢ً  بالمب٢ٓ ايغهني

 -٢ٖٚ : (12ؽهٌ )ج٬ث١ قاٚص ي ايمهٔ تقٓٝؿٗا ٚؾكٚ بالمب٢ٓ,

بتقُِٝ  ١ بما ٜضتبطعت٬ٗى ايطاقإالمحٛص ا٭ٍٚ :تضؽٝز 

 المب٢ٓ:

عتراتٝذٝات ؼغين نؿا٠٤ ايطاق١ في إتقُِٝ المب٢ٓ ٚؾل  

يتتٓاعب َع عتدزاّ ايتقُِٝ ٚتععِٝ قِٝ إعار٠ الإ

 ايب١ٝ٦ٝ ٚايطبٛغضاؾ١ٝ ٚالمٓاخ١ٝ َٚتػيرات ايطاق١ المتطًبات

المتٛاؾض٠ بزا١ٜ َٔ َضس١ً ايتقُِٝ ثِ إختٝاص اـاَات 

ؿض قت٣ٛ ايطاق١ في المغهٔ. ٚف٫ٛ إلى ايتٓؿٝش ععٝا ـ

)طبل بايع١ٓٝ ايبشج١ٝ إعار٠ تقُِٝ ايُٓٛسز بما ٜتٓاعب 

 َع نؿا٠٤ ايطاق١ رٕٚ إسزاخ إخ٬ٍ بايٛمع ايكا٥ِ (.

ٗظ٠ عت٬ٗى ايطاق١ بما ٜتعًل با٭دإالمحٛص ايجاْٞ :تضؽٝز 

 :ٚايٓعِ

طضم ٚٚعا٥ٌ عزٜز٠ يمهٔ بٛاعطتٗا تضؽٝز  تتٛاؾض

عت٬ٗى ايطاق١ رٕٚ ايتأثير ع٢ً َغت٣ٛ اـزَات المطًٛب إ

أدٗظ٠ ايغٝطض٠ أدٗظ٠ المغهٔ الإعتٝار١ٜ, ٚ ؽا١ًَ نٌ َٔ:

تشغين نؿا٠٤ ا٭دٗظ٠ ٚايٓعِ ي ايشات١ٝ ع٢ً ا٭دٗظ٠ اـز١َٝ

سغابات َعزٍ  .)تم تٓاٍٚٚالمعزات المغتدز١َ في المغهٔ

 إعت٬ٗى ا٭دٗظ٠ المٓظي١ٝ قبٌ ٚبعز ايترؽٝز َٔ الإعت٬ٗى(.

عت٬ٗى ايطاق١ بما ٜضتبط بمغتدزّ إالمحٛص ايجايح: تضؽٝز 

 :المب٢ٓ

ٜٚتِ سيو َٔ خ٬ٍ الإدضا٤ات ايٛادب إتباعٗا َٔ قبٌ 

ٛعا٥ٌ المٓاعب١ يتعُِٝ َؿاِٖٝ ايٚؼزٜز  المغهَٔغتدزَٞ 

 عت٬ٗى ايطاق١إػٓبا يلإعضاف في  ايترؽٝز ٚتغٌٗٝ ؼكٝكٗا

.)تطبٝل َبار٨ ب١٦ٝ راخ١ًٝ عاي١ٝ اؾٛر٠في ساي١ تٛاؾض 

 الإما٠٤ ٚايت١ٜٛٗ اتٛيٝز ايطاق١(.

 
 عت٬ٗى ايطاق١ بالمغهٔإ( طضم تضؽٝز 12ؽهٌ )

 

 ٓالؽاقت بالمبىّ السكى حفظ:  ثاوٕا

يمجٌ المبزأ ايجا٢ْ يتشكٝل نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق١ ٚايٛفٍٛ 

بالمغهٔ إلى َغهٔ َٛؾض يًطاق١. ٜٚكقز عؿغ ايطاق١ 

(Energy Conservation)  ِٖٛايتٛظٝـ المٓاعب يٓع

ايطاق١ المتذزر٠ المتاس١ ؾ٢ المٛقع ٚنؿا٠٤ ؽظٜٓٗا يلإعتؿار٠ 

 َٓٗا دظ٥ٝا أٚ نًٝا يػضض َعين. 

ق١ المتذزر٠ بالمغهٔ يٝؾٌُ الإما٠٤ ٜتِ تٛظٝـ ْعِ ايطا

ٚايت١ٜٛٗ ٚايتزؾ١٦ ٚايتبرٜز ٚتٛيٝز ايهٗضبا٤, ا٭َض ايشٟ 

ٜغاعز ؾ٢ اؿؿاظ ع٢ً ايطاق١ ٚتضؽٝز إعت٬ٗنٗا َتُج١ً في 

 Heatingإعتػ٬ٍ ايؾُػ يتٛؾير ايتزؾ١٦ ٚايتغدين 

بكزص الإَهإ ٭نبر عزر َٔ  Daylightٚالإما٠٤ ايطبٝع١ٝ 

٢ تٛؾير ايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ الإما٠٤ ايغاعات ٜغِٗ ؾ

, ٚنشيو ؾ٢ تٛؾير المٝاٙ  Artificial lightingايقٓاع١ٝ 

ايغاخ١ٓ يلإعتعُاٍ المٓظلى ٚايتزؾ١٦ ٚتٛيٝز ايهٗضبا٤ 
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 Photovoltaic Cellsبٛاعط١ اـ٬ٜا ايؿٛتٛؾٛيتٝو 

PV. 

 Naturalٚيمهٔ إعتػ٬ٍ ايضٜاح  يًت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ  

Ventilation ٚلإراص٠ َضاٚح تٛيٝز ايهٗضبا٤ ,Power 

Generation Ventilator ٙٚلإراص٠ طًُبات المٝا ,

ع٢ً َكٝاؼ المٓظٍ  Groundwater Pumpsاؾٛؾ١ٝ 

 ايٛاسز أٚ ايكض١ٜ أٚ المز١ٜٓ.

َٚٔ ٖشا المٓطًل لز إٔ ْعِ ايطاق١ المتذزر٠ المتاس١ ؾ٢ 

 Solarجمٗٛص١ٜ َقض ايعضب١ٝ ٢ٖ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ 

Energy  ٚطاق١ ايضٜاحWind Energy  سٝح إٔ  َقض

 َٔ ايزٍٚ ايػ١ٝٓ بالإؽعاع ايؾُغ٢ ٚعضع١ ايضٜاح المطًٛب١ .

( , ٚ ٜتراٚح المتٛعط 32, 22تكع َقض بين خطٞ عضض) 

عاع١ َٜٛٝا( ٚت٪نز 11-9ايغٟٓٛ يغاعات عطٛع ايؾُػ َٔ )

ايزصاعات إٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ َتاس١ بهجاؾ١ عاي١ٝ في كتًـ 

ٜتراٚح المتٛعط ايغٟٓٛ   (  سٝح13اؾُٗٛص١ٜ ؽهٌ )َٓاطل 

نًٝٛٚات عاع١ /ّ َضبع /  2600 – 1900يلإؽعاع ايهًٞ بين )

 [18]عاّ ( َٔ شماٍ َقض إيٞ دٓٛبٗا

 
ع٢ً  (14ؽهٌ )ٚتعتُز ْعِ إعتدزاّ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ 

تٛظٝـ عٓافض المب٢ٓ يلإعتؿار٠ َٔ سضن١ ايؾُػ ٚسيو 

َٔ ظضٚف المٛقع , ٢ٖٚ إَا إٔ  َٔ خ٬ٍ ايتٛدٝ٘ ٚالإعتؿار٠

تهٕٛ فٛص٠ عايب١ أٚنا١َٓ )أْع١ُ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ المباؽض٠ 

Direct Solar Energy Systems أٚفٛص٠ ْؾط١ , )

 Indirect Solar)أْع١ُ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ غير المباؽض٠ 

Energy Systems.) 

 
 ٜكقز بٓعِ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ المباؽض٠ )ايطاق١ ايها١َٓٚ

Direct Solar Energy Systems  ) ايٓعِ ٖٞ تًو

ؽتًـ عٔ ايٓعِ  ايتيايت٢ تغتدزّ ايؿهض٠ ايغًب١ٝ ٚ

يشا ؾإٕ ايٓعِ  دظ٤ا َٔ المب٢ٓ ْؿغ٘, بإعتباصٖاالإهاب١ٝ 

ايغًب١ٝ تًعب رٚصا نبيرا ؾ٢ ايع١ًُٝ ايتق١ُُٝٝ يًُب٢ٓ 

ٜتأثض بٗا ؽهٌ المب٢ٓ ٖٚٝهً٘ الإْؾا٢٥ بُٝٓا يمهٔ إماؾ١ 

)الإنتغاب  تؾٌُ نٌ َٔ: عِ الإهاب١ٝ المدتًؿ١ بعز سيوايٓ

 (.ايؾُغ٢ المباؽض,  الإنتغاب ايؾُغ٢ ايػير َباؽض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 

 ( ْعِ ايطاق١ 14ؽهٌ )  ( قِٝ الإؽعاع     13ؽهٌ )    

   ايؾُغ١ٝ              ايؾُغٞ في َقض                             

 

 )ايطاق١ ايٓؾط١ ْعِ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ ايػير َباؽض٠ أَا

Indirect Solar Energy Systems) ٌتمج 

فٛص٠ إلى  ٗاتشًٜٛبالإعتدزاّ الإهاب٢ يًطاق١ ايؾُغ١ٝ 

ٚتتِ ٖشٙ ايع١ًُٝ بعز٠ طضم إَا , أخض٣ َٔ فٛص ايطاق١ 

بتشٌٜٛ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ إلى طاق١ سضاص١ٜ تغتػٌ َباؽض٠ 

ؼٌٜٛ ٖشٙ ايطاق١ ٚتغدين ايؿضاؽ. ؾ٢ تغدين الما٤ أٚ 

اؿضاص١ٜ إلى طاق١ نٗضب١ٝ عٔ طضٜل تضنٝظ أؽع١ ايؾُػ 

ؼٌٜٛ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ إلى  نشا بٛاعط١ َضاٜا أٚ عزعات.

طاق١ نٗضب١ٝ بطضٜك١ َباؽض٠ عٔ طضٜل اـ٬ٜا 

 [5]: ٚيمهٔ تكغِٝ ايٓعِ نايتايٞايؿٛتٛؾٛيت١ٝ. 

 -Solar  ايتشٍٛ ايهٗضبا٥ٞ يًطاق١ ايؾُغ١ٝ 

Electricity Transformation ,ٜٚٓكغِ إلى 

)ايتشٌٜٛ المباؽض يًطاق١ ايؾُغ١ٝ إلى طاق١ نٗضب١ٝ اـ٬ٜا 

, ايتشٌٜٛ  Photovoltaic Cells PVايهٗضٚم١ٝ٥ٛ

المزاخٔ ن ض يًطاق١ ايؾُغ١ٝ إلى طاق١ نٗضب١ٝالمباؽ ايػير

 Solarايبرى ايؾُغ١ٝ , Solar Chimneyايؾُغ١ٝ 

Ponds, المضنــظات ايؾُغ١ٝ Concentrated Solar 

Power. ) 

 

 Solar-Thermal  ايتشٍٛ اؿضاصٟ يًطاق١ ايؾُغ١ٝ

Transformation ٚتعتُز ؾهض٠ ؼٌٜٛ ايطاق١ :

َتقال تدزاّ ٚع١ًٝ لإعإايؾُغ١ٝ إلى طاق١ سضاص١ٜ ع٢ً 

إسخ دا   ٕس  باشس ل ؽاقت ال مسٕت

إسخ دا   باشس ل ؽاقت ال مسٕت

و   إسخ دا  الؽاقت ال مسٕت
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 ِ حا ػ الخ صٔه ال ساز

الس  بس ت 

 لبٕج ا  عس ال مسّا

http://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.renewableenergyworld.com%2Frea%2Fblog%2Fpost%2F2013%2F06%2Fthe-coming-solar-electricity-transformation&ei=sj82U_2TFebG7AafsIHICw&usg=AFQjCNHVvrubdIB9aSp0J2aJXVaXZZKCFg&sig2=4l9IQ35y1MFAGSznv2k-ig&bvm=bv.63808443,d.bGE
http://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.renewableenergyworld.com%2Frea%2Fblog%2Fpost%2F2013%2F06%2Fthe-coming-solar-electricity-transformation&ei=sj82U_2TFebG7AafsIHICw&usg=AFQjCNHVvrubdIB9aSp0J2aJXVaXZZKCFg&sig2=4l9IQ35y1MFAGSznv2k-ig&bvm=bv.63808443,d.bGE
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 الإؽعاع ايؾُغٞ ٖٚشٙ ايٛع١ًٝ ٖٞ المجُعات ايؾُغ١ٝ

Solar Collectors  ٖٚٓاى ايعزٜز َٔ أْٛاع المجُعات ,

عتدزاَٗا في إايؾُغ١ٝ ايتي ؽتًـ في تضنٝبٗا ٚطضٜك١ 

 تقُِٝ المغهٔ عٝح تٓاعب ايتقُِٝ ٚتقبح دظ٤ا َٓ٘.

ا٭ؽهاٍ  ٟ,خض٭بايٓغب١ لمقض, ؽتًـ ايضٜاح َٔ َٓطك١ 

ايغاسٌ ايؾُايٞ تغٛر ايضٜاح ؾعًٞ عبٌٝ المجاٍ ب( 13-14)

% َٔ ايضٜاح ايتي 46ايؾُاي١ٝ ٚايؾُاي١ٝ ايػضب١ٝ ٜبًؼ ْغبتٗا 

تٗب طٛاٍ ايعاّ, ٖٚٞ )شماي١ٝ غضب١ٝ في ايؾتا٤ ٚ أقضب إيٞ 

ايؾُاي١ٝ في ايضبٝع ٚاـضٜـ(. ٚفي دٓٛب ايزيتا ؾإٕ ايضٜاح 

اـضٜـ ٚايؾتا٤ تظرار ؾقًٞ %, في  31٫8ايؾُاي١ٝ تبًؼ ْغبتٗا 

ْغبتٗا , أَا صٜاح اـُاعين ؾتٗب عًٞ َقض في ؾقٌ ايضبٝع 

َٔ د١ٗ اؾٓٛب ٚاؾٓٛب ايػضبٞ, ٚتٓشقض عضع١ ايضٜاح في 

نِ  7ناؾ١  أما٤ َقض بين ايغضعات المتٛعط١,  ؾتبًؼ أرْاٖا 

نِ/عاع١ أَا ايضٜاح ايؾزٜز٠ ؾتقٌ إيٞ  20/عاع١,  ٚأققاٖا 

ٚتغتدزّ طاق١ ايضٜاح في َقض عًٞ َزٟ .نِ/عاع١ٌ 50

عاسٌ ايبشض ا٭حمض ٚعٛاسٌ خًٝر ايغٜٛػ نُا تم إْؾا٤ 

ى ٚات, ٚأٜنا  400زص٠ كَظصع١ايضٜاح ايتذضٜب١ٝ بايػضرق١ ب

 .[1]َظصع١ صٜاس١ٝ في ايظعؿضا١ْ 

 
عتؿار٠ َٔ طاق١ ايضٜاح في تٛيٝز ايطاق١ ايهٗضبا١ٝ٥ ٚيمهٔ الإ

ايٓعٝؿ١ في المٓاطل ايتي تتٛاؾض ؾٝٗا عضعات صٜاح َٓاعب١ 

لما لها َٔ  Wind Turbinesيتؾػٌٝ تٛصبٝٓات ايضٜاح 

عتدزاّ ايطاق١ المٛيز٠ في عز٠ إَضرٚرات ب١ٝ٦ٝ ع١ًُٝ. نشيو 

ٌٝ تطبٝكات َٓظي١ٝ َجٌ ايتبرٜز ٚايتزؾ١٦ ٚالإما٠٤ ٚتؾػ

جمٝع ا٭دٗظ٠ ايهٗضبا١ٝ٥. سٝح تتٛيز عٔ طضٜل ؼٌٜٛ 

ايطاق١ اؿضن١ٝ يًضٜاح إلى طاق١ نٗضب١ٝ َٔ خ٬ٍ تٛصبٝٓات 

.  صٜاح تضنب في أع٢ً ا٭بضاز ٚتعٌُ نالمضاٚح المعهٛع١

نشيو في ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ ٚصؾع نؿا٠٤ ايضاس١  تغتدزّ

 [17]اؿضاص١ٜ راخٌ المباْٞ

 
باْٞ ايغه١ٝٓ بايطضٜك١ ايغايب١ أٟ ٚيمهٔ تٛظٝؿٗا في الم

عتدزاّ إ, أٚ بايطضٜك١ المٛدب١ أٟ ب ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ

ٚتغتدزّ ايتٛصبٝٓات ايعُٛر١ٜ أٚ ايضأع١ٝ  ,تٛصبٝٓات ايضٜاح

نشيو عزّ ا٭ؾك١ٝ,  ات٭ٕ فٝاْتٗا أعٌٗ َٔ ايتٛصبٝٓ

٫ٚ ٜ٪ثض ؽهًٗا ع٢ً  غاسات ؽاعع١ أٚ أبضاز عاي١ٝالإستٝاز لم

ٜعكز َكاص١ْ بين ْعِ  (2ٚاؾزٍٚ )ُايٞ يًُب٢ٓ. المٓعض اؾ

 .ايطاق١ المتذزر٠ )ايطاق١ ايؾُغ١ٝ ٚطاق١ ايضٜاح(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( عضع١ ايضٜاح في َقض15ؽهٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 عٛاسٌ َزٕ بعض في ٚنُٝتٗا ايضٜاح( 16ؽهٌ )

 ايبشض ا٫حمض
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 َكاص١ْ بين ْعِ ايطاق١ المتذزر٠ )ايطاق١ ايؾُغ١ٝ ٚطاق١ ايضٜاح(( 2دزٍٚ )

 

 ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغهني إْتاز: ثايجا
 إْتاز  قٛصنؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق١ ٫بز َٔ  ثايٛخٜهتٌُ يهٞ 

ٖٚٛ َا ٜع٢ٓ ؼكٝل ؾا٥ض   " Energy Outputايطاق١ 

ؿا٥ض ٜٚتشكل ايقتقارٜا.إعتؿار٠ َٓ٘ ؾ٢ ايطاق١ يمهٔ الإ

 [11] (17ؽهٌ )َٔ تهاٌَ ْعِ ايطاق١ بالمغهٔ ؾ٢ ايطاق١ 

 ايغه٢ٓتهاٌَ ْعِ ايطاق١ بالمب٢ٓ 

َٔ خ٬ٍ رَر ْعِ ايطاقات المتذزر٠ المٓؿق١ً أٚ اـًط بين 

  .ْعاّ طاق١ َتذزر٠ ٚآخض ْعاّ طاق١ بز١ًٜ َٓؿقٌ

  .إعار٠ إعتدزاّ ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغه٢ٓ

ْعِ  -Recycling  بإعتدزاّ ْعِ إعار٠ تزٜٚض المٛار

ْعِ طاق١ ايهت١ً  -Grey Water  إعار٠ تزٜٚض المٝاٙ

 Energy ْعِ اعترداع ايطاق١ -Biomass اؿ١ٝ

Recovery. 

ٚتتٓٛع ايٓعِ المتها١ًَ في فًُٗا َا بين المتق١ً أٚ المٓؿق١ً 

(.٨١ـ٨١ؽهٌ )عٔ ايؾبه١ ايض٥ٝغ١ يًطاق١ 

[4]
 ؾتذُع

ايٓعِ المتها١ًَ َا بين أدٗظ٠ تغتدزّ يتٛيٝز ايطاق١ َٔ 

المقارص المتذزر٠ أٚ ػُع بين َقزصٜٔ أٚ أنجض َٔ َقارص 

ايٛقٛر يٓعاّ ٚاسز أٚ ن٬ُٖا َعاً ٚسيو يتذاٚط أٟ خًٌ قز 

وزخ في أسز ٖشٜٔ ايٓعاَين في ساي١ تهاًَُٗا َعاً, َع ْعِ 

 ايتشهِ.ؽظٜٔ يًطاق١ ايٓاػ١ ٚأدٗظ٠ يًُضاقب١ ٚ

 

 
 ْعِ طاق١ ايضٜاح ْعِ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ

الإستٝاطات 

ايض٥ٝغ١ٝ المطًٛب 

 تٛاؾضٖا ؾ٢ المٛقع

 

 تٛؾض الإؽعاع ايؾُغ٢ ايهاؾ٢ يتٛيٝز ايطاق١

 

َععِ ايتٛصبٝٓات ؼتاز إلى عضعات صٜاح تبزأَٔ 

إْتاز ايطاق١ يشا ؾإٕ المٛقع  ٌَٝ ؾ٢ ايغاع١ يتبزأ ؾ7٢

 هب إٔ تهٕٛ ؾٝ٘ عضعات صٜاح أع٢ً َٓش سيو

ممٝظات َقزص 

ايطاق١ عٔ غيرٙ 

َٔ َقارص ايطاق١ 

 المدتًؿ١

٫وتاز إلى َغتٜٛات َضتؿع١ َٔ ايقٝا١ْ نُا إٔ أدظا٤ 

َقؿٛؾ١ ايٛسزات ايؿٛتٛؾٛيت١ٝ ٫ ؼت٣ٛ ع٢ً أ٣ أدظا٤ 

٫ ؼتاز إلى أ٣  َتشضن١ ٚيمهٔ تجبٝتٗا با٭عكـ عٝح

 ٚسزات إماؾ١ٝ.

تهايٝـ إْتاز ايٛات ايٛاسز َٔ طاق١ ايضٜاح َٓدؿض 

 عٔ غيرٙ َٔ ايطاقات.

 

 ايٓعِ المٛدب١

 ؼٌٜٛ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ إلى طاق١ سضاص١ٜ

 ؼٌٜٛ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ إلى طاق١ نٗضب١ٝ

 إعتدزاّ تٛصبٝٓات ايضٜاح ٚالمضاٚح المعهٛع١

 ايٓعِ ايغايب١

ايطبٝع١ٝ ٜتأثض بٗا ؽهٌ المب٢ٓ ٖٚٝهً٘ الإْؾا٢٥ الإما٠٤ 

 المعاؾات المعُاص١ٜ(.-ا٫ؾ١ٝٓ-ايهاعضات-)اَانٔ ايؿتشات

ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ ٜتأثض بٗا ؽهٌ المب٢ٓ ٖٚٝهً٘ 

المعاؾات -ا٫ؾ١ٝٓ-ايهاعضات-الإْؾا٢٥ )اَانٔ ايؿتشات

 المعُاص١ٜ(.

الإعتباصات 

 ايتق١ُُٝٝ

عٔ ايع٬ٍ ٚ٭ؾنٌ نؿا٠٤ ايٛسزات هب إٔ تٛمع بعٝز٠ 

ؾ٢ ايٓعاّ ؾإٕ ايٛسزات هب إٔ تنبط عٝح تٛاد٘ 

 ايؾُػ ٜٚتِ إعار٠ اينبط فٝؿا ٚؽتا٤ا

نًُا طار إصتؿاع ايتٛصبين نًُا طارت ن١ُٝ ايطاق١ 

ايٓاػ١ يشيو ؾإٕ إصتؿاع ايتٛصبين هب أ٫ تكٌ المغاؾ١ 

 قزّ.20بٝٓ٘ ٚبين أقضب ؽ٧ ٭عؿً٘ عٔ 

الإستٝاطات 

 المطًٛب َضاعتٗا

طٜار٠ َغطح ا٭عكـ المعضض يلإؽعاع ايؾُغ٢ َٚضاعا٠ 

 إٔ ٜهٕٛ عضض ايؾاصع معـ إصتؿاع المب٢ٓ يتذٓب ايع٬ٍ
ايقٝا١ْ المغتُض٠ ٚالمتابع١ يًتٛصبين عٓقض ٖاّ 

يًشؿاظ ع٢ً نؿا٠٤ ا٭را٤ يًتٛصبين ٚعزّ إنؿاض 

 ايطاق١ ايٓاػ١.
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 ( تهاٌَ ْعِ ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغه17٢ٓؽهٌ )

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Integrated Energyتقُِٝ ْعاّ ايطاق١ المتهاٌَ ٚي

Systems  ٜتِ عٌُ تكِٝٝ لمكَٛات المٛقع َٔ ْاس١ٝ

ْعِ طاق١ ايضٜاح َٔ ٚخقا٥ق٘ المتعًك١ بايٓعِ ايؾُغ١ٝ 

سغاب ا٭حماٍ ثِ , سٝح تٛاؾض َقزص ٜقًح يتٛيٝز ايطاق١ 

المطًٛب١ َٔ ايٓعاّ بتشزٜز ا٭حماٍ ايتي وتادٗا المغهٔ 

عتدزاّ إإعار٠  , َٚٔ ثِعت٬ٗى ايهًٞ يًُغهٔسغب ْغب الإ

عتؿار٠ َٓٗا َٔ ايطاقات ايٓاػ١ عٔ تؾػٌٝ المغهٔ ٚالإ

عتررار ايطاق١ إدزٜز ٜٚطًل ع٢ً تًو ايٓعِ ايت٢ تغع٢ إلى 

عترداع ايطاق١ إعتدزاَٗا َض٠ أخض٣ ْعِ إٚإعار٠ 

Energy Recovery  Systems[21] 

المقزص ا٭ٍٚ ينٝاع ايطاق١ ايٓاػ١ عٔ تؾػٌٝ المغهٔ ٚيمجٌ  

ٖٛ ايطاق١ اؿضاص١ٜ ايٓاػ١ عٔ تغدين المٝاٙ ٚايت٢ تنٝع 

ٚالمقزص ايجا٢ْ ٖٛ ايطاق١  رٕٚ دز٣ٚ َع َٝاٙ ايقضف ,

١ًٝ اؿضاص١ٜ المٛدٛر٠ ؾ٢ ٖٛا٤ المغهٔ ٚايت٢ تنٝع أثٓا٤ عُ

عتررار ٖشٙ ايطاقات ٚإعار٠ اعتدزاَٗا إإٕ يشا ؾت١ٜٛٗ المب٢ٓ, 

َضرٚرات سات ٜعز َقزصا ٖاَا َٔ َقارص ايطاقات المتذزر٠ 

 .قتقار١ٜ ٚب١ٝ٦ٝ َؾذع١إ

 /Recovery Systems عترداع سضاص٠ المٝاٙ:إ*ْعِ 

Heat Water  

َٔ  (%25ـ15)إٕ تغدين المٝاٙ يٮغضاض المٓظي١ٝ َغ٦ٍٛ عٔ 

 عت٬ٗى ايطاق١ ؾ٢ المغهٔ ٚيمهٔ خؿض تهًؿ١ تغدين إ

المٝاٙ عٔ طضٜل تطبٝل ث٬ث١ إعتراتٝذٝات ٖا١َ ٢ٖٚ 

ختٝاص ْعاّ ايتغدين المٓاعب ٚايتقُِٝ اؾٝز لمهْٛات٘ إ

عت٬ٗى ثِ ختٝاص أعًٛب ؽظٜٔ المٝاٙ المٓاعب لمتطًبات الإإٚ

عترداع اؿضاص٠ َٔ المٝاٙ إٜأت٢ بعز سيو إعتراتٝذ١ٝ 

 .  (20ؽهٌ )غاخ١ٓ اي

 

( يبُٗ سكُٙ ٚجًع بٍٛ َظى انطاقاث ٨١شكم )

 انًخكايهت يٍ انطاقاث انًخجذدة ٔانشبكت انشئست 

System On-grid 

 –( يبُٗ سكُٙ غٛش يخصم بانشبكت ٨١شكم )

Off grid system ٚعخًذ فٙ راحٛا عهٗ إَخاج  

 انطاقت انلاصيت باسخخذاو َظى انطاقاث انًخكايهت
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عتدزاّ تٝاص المٝاٙ إٚؾهض٠ عٌُ ٖشا ايٓعاّ تتًدك ؾ٢ 

عتدزاَات ايغابك١ َٔ خ٬ٍ ايضَار١ٜ ايغاخٔ ايٓاتر عٔ الإ

ٜعٌُ ع٢ً ْكٌ  Heat exchangerَبارٍ يًشضاص٠ 

المٝاٙ ايضَار١ٜ إلى تٝاص المٝاٙ ايباصر٠ ايكارّ  اؿضاص٠ َٔ تٝاص

ؾترتؿع رصد١ سضاصتٗا ثِ ٜعار  اـاصد٢ َٔ َقزص المٝاٙ

مخ تًو المٝاٙ ايباصر٠ بعز تغدٝٓٗا إلى اـظإ اـال بغدإ 

بعز سيو  المٝاٙ ايباصر٠ يٝكّٛ بإنُاٍ فٛص٠ تغدٝٓٗا يٝتِ

  عتدزاَٗا ؾ٢ غغٌٝ ا٭طبام ٚالم٬بػ ٚا٭سٛاض ٚا٭رؽاـإ

 Recovery عترداع اؿضاص٠ ؾ٢ المغهٔ:إ* ْعِ 

Systems/ Air Heating  

إٕ أفبشت َ٪خضا َٔ أنجض ايٓعِ إعتدزاَاً ؾ٢ ت١ٜٛٗ 

ٚتزؾ١٦ ؾضاغات كتًؿ١ ٚبقؿ١ خاف١ ايؿضاغات المٓظي١ٝ 

ٚأِٖ َا يمٝظٙ أْ٘ ٜكّٛ باعتررار ايطاق١   [13].(21ؽهٌ )

َٔ الهٛا٤ اـاصز َٔ ايػضؾ١ قبٌ خضٚد٘ إلى خاصز المغهٔ 

ايتزؾ١٦  عتدزاّ ايطاق١ المغتردع١ َٓ٘ فيإٜٚكّٛ بإعار٠ 

ٚايتغدين المبز٢٥ يًٗٛا٤ اؾزٜز ايكارّ َٔ اـاصز إلى راخٌ 

عت٬ٗنٗا ؾ٢ ْعِ إالمغهٔ مما ٜٛؾض ؾ٢ َكزاص ايطاق١ اي٬طّ 

%( ؾٗٛ ٜغُح بت١ٜٛٗ 25ايتزؾ١٦ ٚايت١ٜٛٗ يًؿضاؽ بمكزاص )

المب٢ٓ بالهٛا٤ ايٓك٢ رٕٚ أ٣ ؾكز ؾ٢ اؿضاص٠ سٝح ٜٓكٌ 

اؽ إلى الهٛا٤ ايزاخٌ بهؿا٠٤ اؿضاص٠ المٛدٛر٠ ؾ٢ ٖٛا٤ ايؿض

ٜغتدزّ َع ْعِ ايتغدين بالإؽعاع  ٚيمهٔ إٔ, %(70ـ60)

ؾ٢  ٜظٜز َٔ َز٣ نؿا٠٤ ايٓعاّ نهٌ ٜٚغِٗ ايؾُغ٢ مما

  تٛؾير ايطاق١.
ٕ الإعتراتٝذٝات ايت٢ ٜتِ إتباعٗا َٚٔ اينضٚصٟ الإؽاص٠ إلى أ

عتدزاَٗا راخٌ المغهٔ ٫ إعتٓظاف ايطاق١ اي٬طّ إيًشز َٔ 

هتٌُ إ٫ بإعار٠ ايٓعض ؾ٢ قت٣ٛ ايطاق١ ايها١َٓ ؾ٢ المغهٔ ت

Potential Energy Content  ْتٗا٤ عُضٙ إبعز

نُقزص َٔ َقارص ايطاق١   End-of life ٞؾترامالإ

ٚلهشا ؾإْ٘ ٫بز ٚإٔ تنُٔ إعتراتٝذٝات ايطاق١  ,المتذزر٠ 

 & Re-Use تٗااعتدزاّ ٚتزٜٚض المبا٢ْ َٚهْٛإإعار٠ 

Recycling .  عتدزاّ َٛار ايبٓا٤ ؾإْ٘ إٚيه٢ يمهٔ إعار٠

عتدزاّ أعًٛب ٖزّ ٜغاعز ع٢ً تععِٝ إعار٠ إ٫بز َٔ 

ْتٗا٤ رٚص٠ إعتدزاّ َهْٛات المب٢ٓ عٓز ٖزَ٘ بعز تماّ إ

عترداع المٛار المه١ْٛ يًُب٢ٓ لإعار٠ إسٝات٘ عٝح يمهٔ 

عتدزاّ َٛار ايبٓا٤ َقزصا إعتدزاَٗا بأَإ ٜٚعتبر إعار٠ إ

عتؿار٠ َٔ كًؿات ايبٓا٤ ايت٢ تٓتر عٔ عًُٝات لإٖاَا ي

 ايتؾٝٝز ٚالهزّ.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المغهٔضاص٠ ؾ٣اؿعترداع إْعِ  (21) ؽهٌ

 
 

ٚيكز أر٣ تظاٜز ايغهإ ٚإصتؿاع َغت٣ٛ المعٝؾ١ ٚعزّ إتباع 

ايطضم الم١ُ٥٬ ؾ٢ جمع ْٚكٌ َٚعاؾ١ ايٓؿاٜات ايقًب١ 

Solid Waste  ٌإلى طٜار٠ ن١ُٝ ايٓؿاٜات بؾهٌ ٖا٥

ٚبايتالى تًٛخ عٓافض ايب١٦ٝ, يشا هب اؿز َٔ َؾه١ً 

 Wasteايٓؿاٜات ايقًب١ ٚإعار٠ ايتزٜٚض يًُدًؿات 

Recycling نشا تكًٌٝ إعت٬ٗى المٝاٙ في المباْٞ ٚػُٝع.

أٚ إعار٠  Rainwater Harvestingَٝاٙ ا٭َطاص 

  (Gray Water Re-Use)  إعتدزاّ المٝاٙ ايضَار١ٜ

عتعُاٍ اؿُاَات ٚالمطابخ إٖٚٞ المٝاٙ ايٓاػ١ عٔ  (22ؽهٌ )

صمٞ أٚالمػاعٌ ٚايػغا٫ت سٝح ٜتِ ػُٝعٗا في خظإ 

Cistern  عتدزاَٗا في صٟ إَٚٔ ثِ َعاؾتٗا ٚإعار٠

َٔ ( % 35)سٛايٞ  َٛؾض٠ اؿزا٥ل, أٚ في فٓارٜل ايطضر

 [14]يًُٝاٙ.  غهٔستٝاز المإإجمايٞ 

 

 

 

 لإػبدح رذوَشهب اىصبدسح٪ ٍِ اىحشاسح 59إىً  جَغ ٍب َصو ٍجبده حشاسٌ
اىىاسد اىْقٍ اىهىاء ٍشح أخشي إىً  

إسزشجبع اىطبقخ دوسح  
 ٍِ اىهىاء

د
خىه 
 اىهىاء 

 انباسد

اّجىة 
 اسزقطبة اىهىاء

رنثُف 
 اىهىاء 

ٍجبده 
 حشاسٌ

اىهىاء 
 اىخبسج اىشطت

 فيزش اىزْقُخ

ٍجبده 
 حشاسٌ
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ايع٬ق١ بين قاٚص إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ ٚاؿقٍٛ ع٢ً 

  َغهٔ فؿض٣ ايطاق١
ؽهًت ُّٖٛ ايب١٦ٝ قٛصا أعاعٝا لإعتشزاخ ايعزٜز َٔ      

الإػاٖات المعُاص١ٜ ايت٢ أفبشت َع١ٝٓ بتٛؾير ب١٦ٝ 

ٚقز َجٌ ايتقُِٝ  ٖشا. عُضا١ْٝ فش١ٝ ٚع١ًُٝ يلإْغإ

ايب٢٦ٝ ايعٓٛإ ايض٥ٝغ٢ لهشٙ الإػاٖات سٝح يمهٔ إعتباص 

المزاخٌ ا٭عاع١ٝ ايت٢ تٓاقؿ ع٬ق١ ايب١٦ٝ بايتقُِٝ 

َزاخٌ أٜنا يًتقُِٝ ايب٢٦ٝ ٖٚشٙ المزاخٌ ا٭عاع١ٝ ٢ٖ 

ٚايش٣  Ecosystemزخٌ ا٭ٜهٛيٛد٢ ؾ٢ ايتقُِٝ الم

ٜٗتِ بمشانا٠ طضم ٚأعايٝب ايب١٦ٝ ؾ٢ سٌ َؾه٬تٗا 

ايش٣ ٜٗتِ بزٚاّ  Sustainabilityٚالمزخٌ المغتزاّ 

ايش٣ ٜٗتِ  Green Housingايب١٦ٝ ٚالمزخٌ ا٭خنض 

 [19]عغٔ قانا٠ ايب١٦ٝ 
 

 

ح اي َا لّ  بىّ  سخدا  إٔكُلُجٓ سُف ٔؤدِ ح اي ا فا 
 المسخدا  سُف ٔؤدِ إلّ  بىّ أ عس.

 

 

 Environmentalَبار٨ ايتقُِٝ ايب٦ٝٞ  ٚيتشكٝل

Design  إٔ ٜعٞ المقُِ بأبعار أٖزاؾ٘ َٚعاْٝ٘ ٜتطًب

بما ٜغاعز ع٢ً ؼكٝل أنبر قزص ممهٔ َٔ ٜٚغع٢ يتشكٝكٗا 

ٖٚشا ٜزعٛ إلى , ايٓذاح يًُب٢ٓ ع٢ً المز٣ ايكضٜب ٚايبعٝز

المتهاٌَ ؾُٝع عٓافض المب٢ٓ ٚأدظا٥٘. أ١ُٖٝ ايتشًٌٝ 

ؾايتقُِٝ ايب٦ٝٞ ٫ وتاز إلى قزص أنبر َٔ ايتهًؿ١ بكزص َا 

وتاز إلى تضجم١ َبار٥٘ ؾ٢ ايزصاع١ المتأ١ْٝ ايعُٝك١ 

يعضٚف المب٢ٓ ٚتطبٝل ٖشٙ المبار٨ جمٝعٗا َعا ؾُٝا ٜغ٢ُ 

 Integrated Design المزخٌ المتهاٌَ يًتقُِٝ

Approachٚ . ٌايطاق١ المزخٌ ا٭عاعٞ يًٛفٍٛ تمج

َعاً  َزاخًٗا تهاٌَ جمٝع ٚيتشكٝل َبار٨ ايتقُِٝ ايب٦ٝٞ 

. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
المبا٢ْ بتطٛصت الإػاٖات المعُاص١ٜ المضؽز٠ يًطاق١ ؾكز 

تبزأ بايعُاص٠ َٓدؿن١ ايطاق١ ٚايت٢  :ايغه١ٝٓ ؾ٢ عز٠ فٛص

ايعُاص٠ ايؾُغ١ٝ  –)ايعُاص٠ المٓاخ١ٝ ؼ٣ٛ ؾ٢ َنُْٛٗا

ايغايب١( ٖٚشا َا وكل قٛص تضؽٝز ايطاق١ َٔ إعتراتٝذ١ٝ 

ؼ٣ٛ ؾ٢ نؿا٠٤ ايطاق١ , ثِ ايعُاص٠ المٛؾض٠ يًطاق١ ٚايت٢ 

 -ايعُاص٠ ايؾُغ١ٝ ايغايب١  –َنُْٛٗا )ايعُاص٠ المٓاخ١ٝ 

ايعُاص٠ ايؾُغ١ٝ المٛدب١( ٖٚشا َا وكل قٛص٣ تضؽٝز 

عُاص٠ ايثِ  , ٚسؿغ ايطاق١ َٔ إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١

سات١ٝ الإَزار بايطاق١ ٚايت٢ تعتُز ع٢ً تٛظٝـ ْعِ ايطاق١ 

يطاق١ ؾكط َٔ المتذزر٠ ٖٚشا َا ٜعتُز ع٢ً قٛص سؿغ ا

ثِ ايعُاص٠ فؿض١ٜ ايطاق١ ٚايت٢ , إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ 

ؼ٣ٛ ؾ٢ َنُْٛٗا نٌ المزاخٌ ٚالإػاٖات ايغابك١ نشا 

ثِ ايعُاص٠ ايشن١ٝ  , ايتهاٌَ بين ايٓعِ ٚإعار٠ ا٫عتدزاّ

لإَها١ْٝ إيتكا٤ ايتهٓٛيٛدٝا ٚايب١٦ٝ ٖٚشا َا  ٢ٖٚ قاٚي١

           تهٓٛيٛد١ٝ.وكل قٛص ايترؽٝز بايٓعِ اي
تمجٌ (23ؾهٌ )بقٛص ايزصاع١ ؾايعُاص٠ فؿض١ٜ ايطاق١ 

بٛتك١ الإػاٖات المعُاص١ٜ المضؽز٠ يًطاق١ خاف١ بالمبا٢ْ 

ايغه١ٝٓ إ٫ أْٗا تمتاط عٔ غيرٖا بايتهاٌَ بين ايٓعِ ٚ إعار٠ 

 إعتدزاّ ايطاقات. 
إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤  َٓٗر ٖٚشا َا وكل ايج٬خ قاٚص َٔ 

 تضؽٝز ٚسؿغ ٚإْتاز يًطاق١ المكترس١ ؽا١ًَ نٌ َٔ:طاق١ اي

 قٌ ايزصاع١ ايبشج١ٝ.

ٖٚٛ َا ٜزعٛ إلى ايٛقٛف ع٢ً إعتراتٝذ١ٝ ايتشٍٛ لمب٢ٓ 

عتدزاّ بضفٝات إًطاق١ ٚايتأنز َٔ دزٚاٖا بَٛيز يفؿض٣ 

 ايطاق١ يتهٕٛ ايطضٜل يًُعُاصٜين أثٓا٤ ع١ًُٝ ايتقُِٝ .

ايع٬ق١ بين قاٚص إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤  (23) ؽهٌ

َٚغتٜٛات ايعُاص٠ المحكك١ يهؿا٠٤ ايطاق١ ايطاق١  

 عتدزاَٗاإ( َعاؾ١ المٝاٙ ايضَار١ٜٚإعار22٠ؽهٌ )

  ُز الدزاست: 
ال مازة صفسٔت الؽاقت 
()حسشٕد+حفظ++إوخاج  
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يًٛفٍٛ يهؿا٠٤ ايطاق١  تطبٝل الإعتراتٝذ١ٝ المكترس١

 يتشٌٜٛ َغهٔ َغتًٗو إلى َغهٔ فؿض٣ ايطاق١

تم اختٝاص َب٢ٓ عهني غقا٥ك تق١ُُٝٝ َعتار٠ َتؿك١     

ٚأخش ايكٝاعات ع٢ً ايبرْاَر  َع نٛر ايتقُِٝ  المح٢ً

لمٛافؿات المب٢ٓ لمعضؾ١ نؿا٠٤ اعتدزاّ ايطاق١ بالمب٢ٓ ؾ٢ 

 ايٛمع اؿالى 

 :(24ؽهٌ ) المٛافؿات ايعا١َ يُٓٛسز َب٢ٓ ايزصاع١ -
 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يُٓٛسز َب٢ٓ ايزصاع١( المٛافؿات ايعا١َ 24)ؽهٌ 

 
 
 

ثِ إدضا٤ بعض ايتعز٬ٜت ايتق١ُُٝٝ ايغايب١ عًِٝٗ بما 

ٜتٓاعب َع ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ يًُٛقع َٔ أدٌ ؼكٝل أقق٢ 

ٚؼًٌٝ ْتا٥ر اعتدزاّ نؿا٠٤  , (25ؽهٌ )تٛؾير يًطاق١ 

ايطاق١ بالمب٢ٓ َٚكاصْت٘ بٓتا٥ر ايٛمع اؿالى ٫عتٓتاز نِ 

١ ٚؼزٜز ن١ُٝ ايطاق١ ايتٛؾير ايش٣ سزخ ؾ٢ ايطاق

المغتًٗه١ المتبك١ٝ يًتُهٔ َٔ تٛيٝزٖا باختٝاص أؾنٌ ايبزا٥ٌ 

يٓعِ ايطاق١ المتذزر٠ المتاس١ ٚاعتٓتاز إَها١ْٝ تطبٝكٗا 

ع٢ً َغت٣ٛ المب٢ٓ ٚع٢ً َغت٣ٛ ػُع ايٛسزات ايغه١ٝٓ 

ٚاختٝاص أؾنٌ ايبزا٥ٌ يٓعِ إعار٠ ا٫عتدزاّ ٚرصاع١ َز٣ 

كل ايٛفٍٛ لمب٢ٓ َٛيز يًطاق١ هًب إَها١ْٝ تطبٝكِٗ بما و

 ايعا٥ز المارٟ ٚايب٦ٝٞ الإهابٞ يهٌ َٔ المايو ٚايزٚي١ .

 
 
 
 

 
 

 ( َزخ٬ت ايبرْاَر يًع١ٓٝ قبٌ ٚبعز ايتعز25ٌٜؽهٌ )

 

تتٓاٍٚ ايٛصق١ ايبشج١ٝ تطبٝل َٓٗر ايتقُِٝ المكترح لمب٢ٓ 

 عهني وكل إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ ممج١ً بايتايٞ: 

 المضس١ً ا٭ٚلى: ؼًٌٝ ايع١ٓٝ قبٌ ايتعز٬ٜت )ايٛمع اؿالى( :

 سغاب ا٭حماٍ المطًٛب١ يتؾػٌٝ ا٭دٗظ٠ ٚايٓعِ: 
 عزر بتكزٜضٜتِ ؼزٜز ا٭حماٍ ايتي وتادٗا المغهٔ 

ا٭دٗظ٠ المطًٛب١ ثِ تٛمٝح اؿٌُ المطًٛب يهٌ دٗاط َٔ 

ٖشٙ ا٭دٗظ٠ المغتدز١َ ٚعزر عاعات ايتؾػٌٝ َٚتٛعط 

 [20].(3زٍٚ )ظالمٛمح يكزص٠ ايهٗضب١ٝ المطًٛب١ا

 – Ecotect – Radiance)تم إعتدزاّ بضْاَر 

Daysim )  يتشزٜز ن١ُٝ ايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ الإما٠٤

ٚتبرٜز ٚتغدين ايؿضاغات ثِ سغاب ٚإماؾ١ ايطاق١ 

المغتًٗه١ َٔ إعتدزاّ ا٭دٗظ٠ اـز١َٝ ٚتغدين المٝاٙ 

 ٚناْت ايٓتا٥ر نايتالى:
 

 

 ايتعزٌٜ قبٌ بالمب٢ٓ المغتًٗه١ ايطاق١ إجمالى( 26ؽهٌ )

 

 
 

 

 انًٕقع

يغكٍ بًجًع 

يٛفٛذٚا  انقاْشة 
 انجذٚذة

 2و460 يساحت انًبُٗ

 2و650 يساحت الأسض

 2 عذد انطٕابق

 حًاو 5َٕو ، 4 عذد انغشف 

 6 عذد الأفشاد

 جُٕبٗ الاحجاِ
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 ا٭دٗظ٠ يتؾػٌٝ المطًٛب١ ايهٗضب١ٝ ايطاق١ أحماٍ( 3دزٍٚ )

 انجٓاص
ٔاث/ساع

 ة
 انجٓاص

ٔاث/ساع

 ة
 ٔاث/ساعت انجٓاص

يحًصت 

انخبض 

 انكٓشبٛت

800-

1500 

يشٔحت 

 انغقف
10-20 

Compact Fluorescent (CF) 

vs. Incandescent Wattage* 

 300 انخلاط
يشٔحت 

 يكتب
10-25 

يٛكشٔٔٚ

 ف

60-

1500 

يجفف 

 ْٕائٙ
1000 40 watt incan. - 11 watt CF 

 1000 يكٕاة
عخاٌ 

 يٛاِ
100 60 watt incan. - 16 watt CF 

تهٛفضٌٕٚ 
يهٌٕ 

(25)" 

 watt incan. - 20 watt CF 75 كًبٕٛتش 150

تهٛفضٌٕٚ 
يهٌٕ 

(19)" 

70 laptop 20-50 100 watt incan. - 30 watt CF 

Sattelit

e dish 
30 

deskto

p 
 غغانت 80-150

 500 أٔتٕياتكٙ 100 طابعت ثلاجت/يجًذ  عاد٘

20 

cubic 

feet - 

540 CD player 35 300 ٚذٔٚت 

16 

cubic 

feet - 

 عخاٌ يٛاِ الإضاءة 475

 100w incan.  100 )فشٚضس( عاد٘يجًذ 
engine 

block  

150

-

100

0 

14 

cubic 

feet FF 

- 

440 25w CF - 28 
portabl

e - 

150

0 

14 

cubic 

feet - 

350 50w DC incan. - 50 
waterbe

d - 
400 

يجففًلاب

 ط
4000 40w DC halogen - 40 

stock 

tank - 
100 

 20w CF - 22 يكٛف ْٕاء
ياكُٛت 

 طعاو
300 

 700 شٕاٚت 40 سادٕٚ 1000 نغشفت

 يجفف شعش 5000-2000 يشكض٘

400-

100

0 

يكُغت 

 كٓشبائٛت
300 

 
يمجٌ أع٢ً عٓقض ؾ٢ إعت٬ٗى ايطاق١ ؾ٢ المغهٔ ع٢ً َزاص 

يو إلى نٕٛ الإما٠٤ سٖٛ:الإما٠٤ ٜٚضدع  (26ؽهٌ )ايعاّ 

ايطبٝع١ٝ غير ناؾ١ٝ ْٗاصا ٚإعتدزاّ لمبات الإما٠٤ ايقٓاع١ٝ 

َٛؾض٠ ٚالإعتُار ع٢ً ا٭ْع١ُ ايٝز١ٜٚ. أَا ايعٓقض ايػير 

ايجا٢ْ ٚالمتجٌ بايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ تبرٜز ايؿضاغات ٚسيو 

بغبب إصتؿاع رصد١ سضاص٠ ايؿضاغات ايزاخ١ًٝ فٝؿا عٔ 

َعزٍ ايضاس١ اؿضاص١ٜ المطًٛب ٚالمتغبب ؾٝٗا معـ ايعظٍ 

راخٌ  يًػ٬ف اـاصد٢ ٚعزّ إسهاّ ايػًل ؾتٓتكٌ اؿضاص٠ إلى

ٚأٜنا ايت١ٜٛٗ ايػير ع١ًُٝ  ايؿضاغات بايتٛفٌٝ أٚ باؿٌُ

ٚايعٓقض ايجايح ٖٛ ايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ تغدين ايؿضاغات 

ٚسيو بغبب إنؿاض رصد١ سضاص٠ ايؿضاغات ايزاخ١ًٝ ؽتا٤ 

 Thermal عٔ َعزٍ ايضاس١ اؿضاص١ٜ المطًٛب 

Comfort   ّمعـ ايعظٍ يًػ٬ف اـاصد٢ ٚعزّ إسها ٚ

ايػًل ؾتٓتكٌ اؿضاص٠ َٔ راخٌ ايؿضاغات إَا بايتٛفٌٝ أٚ 

باؿٌُ ٚايعٓقض ايضابع ٖٛ ايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ ا٭دٗظ٠ 

اـز١َٝ ٚايش٣ ٜتغبب ؾٝٗا ع٤ٛ إعتدزاّ ا٭ؾضار ٚعزّ 

نؿا٠٤ ا٭دٗظ٠ المغتدز١َ يترؽٝز إعت٬ٗى ايطاق١ ٚايعٓقض 

ٖٛ ايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ تغدين المٝاٙ سٝح ٜعتُز  اـاَػ

ؾ٢ إستٝاد٘ يًُٝاٙ ايغاخ١ٓ ع٢ً ايطاق١ ايهٗضب١ٝ المغتُز٠ 

 َٔ ايؾبه١ .

 
 

 المضس١ً ايجا١ْٝ: ؼًٌٝ ايع١ٓٝ ايزصاع١ٝ بعز تٛؾير ايطاق١:
َٔ خ٬ٍ ايتش٬ًٝت ايغابك١ يزصاع١ ايع١ٓٝ ؾ٢ ٚمعٗا اؿالى 

١ بٗا لز إٔ ٖشا ايُٓٛسز هب ٚؼزٜز ن١ُٝ ايطاق١ المغتًٗه

تػٝير غ٬ؾ٘ اـاصدٞ يتشكٝل َتطًبات ايؿكز ٚايهغب 

اؿضاص٣.نُا هب اعتدزاّ ايؿتشات  ٚالمعاؾات ايب١ٝ٦ٝ 

لإعار٠ تقُِٝ الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚايت١ٜٛٗ لما لهُا َٔ تأثير 

عًبي ؾ٢ ْتا٥ر اعت٬ٗى ايطاق١ ٖٚشا َا عٝتِ عًُ٘ ؾ٢ ٖشٙ 

تطبٝل أعايٝب ا٫عتدزاّ المٓدؿض  المضس١ً عٔ طضٜل 

يًطاق١ ٚتطبٝل أعايٝب ايتغدين ٚايتبرٜز ايؾُغ١ٝ يًؿضاؽ 

ست٢ يمهٔ ايتكًٌٝ َٔ ن١ُٝ أحماٍ ايطاق١ المطًٛب١ 

نُا ٖٛ َٛمح  ٚايٛفٍٛ باستٝادات ايطاق١ إلى أقٌ َعز٫تٗا

 .(27)بؾهٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 ( تعز٬ٜت َضس١ً تٛؾير ايطاق27١ؽهٌ )

 

ع٢ً ْتا٥ر ايتش٬ًٝت ايغابك١ ناْت ايتعز٬ٜت ٚبٓا٤اً 

 المكترس١ نايتالى:

*ايتعًٌٝ : ايتكًٌٝ َٔ ايتعضض يلإؽعاع ايؾُغٞ بعٌُ 

َعاؾات َعُاص١ٜ تٓاعب ايٛادٗات المدتًؿ١ يًُب٢ٓ ٚؼزٜز 

 ٚعا٥ٌ ايتعًٌٝ المطًٛب١. 

*ا٭عكـ : ا٭عكـ ايػير َغت١ٜٛ أؾنٌ بالمٓاذ اؿاص 

المغتدز١َ لإْؾا٤ ايغكـ ٖٞ المٛار ايتي  اؾاف,ٚأؾنٌ المٛار

تتُٝظ غاف١ٝ انتغاب ٚؾكز اؿضاص٠ ببط٤ ٚبٗشا ؾإٕ 

اعتدزاّ َٛار َجٌ اـضعا١ْ ٚايطٛب َناؾا لهِ ايعظٍ أؾنٌ 

َٔ المعزٕ ؾٗٞ تتُٝظ بتًو اـاف١ٝ عهػ ا٭عكـ المعز١ْٝ 

 عضٜع١ ا٫َتقال ٚؾكز اؿضاص٠.

http://www.absak.com/glossary#38
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ثض به١ُٝ اؿضاص٠ *اؿٛا٥ط : تٛدٝ٘ اؿا٥ط َٚٛقع٘ ٜ٪

المُتق١, ؾاؿا٥ط ايؾُايٞ أقٌ اؿٛا٥ط تعضما يًؾُػ, 

ٚاؿا٥ط ايؾضقٞ ٜتعضض ٭ؽع١ ايؾُػ ايقباس١ٝ ٚايتي لم 

تقٌ يًؾز٠ ايػير َضغٛب ؾٝٗا, أَا اؿا٥ط اؾٓٛبٞ ٚايػضبٞ 

ؾُٗا أنجض اؿٛا٥ط تعضماً يًؾُػ ٚبايتايٞ ؾُٗا المغ٫ٛ٦ٕ 

إلى ايزاخٌ ٚالم٪ر١ٜ إلى طٜار٠ عٔ اْتكاٍ اؿضاص٠ َٔ اـاصز 

ا٭حماٍ اؿضاص١ٜ ع٢ً المب٢ٓ بٓغب١ نبير٠, يشا ٜؿنٌ تقُِٝ 

فٛب١ طداد١ٝ يًشا٥ط اؾٓٛب٢ أٚ إماؾ١ ايعظٍ المٓاعب 

ٚاعتدزاّ سمو نبير يًػ٬ف اـاصدٞ يًُب٢ٓ يٝعطٞ َعزٍ 

ؽًـ طَني نبير. نُا هب رٖإ جمٝع اؿٛا٥ط بزٖإ 

 .خؾٔ سات يٕٛ ؾاتح عانػ

* ايؿتشات : تعزٌٜ ْغب١ تقُِٝ ايؿتشات ٜٚتِ تظٜٚزٖا 

بهاعضات شمغ١ٝ يًتكًٌٝ َٔ ا٫نتغاب اؿضاصٟ, ٚتقُِٝ 

ؾتشات المب٢ٓ بايظداز المعالج بايعظٍ اؿضاصٟ ٚايتكًٌٝ َٔ 

 َعز٫ت ايتغضب يًتكًٌٝ َٔ الهايو َٔ ايطاق١.

* الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚايقٓاع١ٝ:عٔ طضٜل اعتدزاّ الإما٠٤ 

ايطبٝع١ٝ ْٗاصاً بز٫ َٔ الإما٠٤ ايهٗضب١ٝ ٚايت٢ تٓبعح َٓٗا 

اؿضاص٠, ٚاعتدزاّ الإما٠٤ ايقٓاع١ٝ ي٬ٝ يتكًٌٝ اعت٬ٗى 

 ايطاق١ َع َضاعا٠ ايتقُِٝ اؾٝز 

* ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ:عٔ طضٜل تقُِٝ ايؿتشات َٚعاؾتٗا  

ايعٓافض ايتق١ُُٝٝ ايت٢ تغاعز ؾ٢ ع١ًُٝ ايت١ٜٛٗ  ٚإماؾ١

)ا٭ؾ١ٝٓ ٚالم٬قـ ٚايؾدؾٝد١ ( ٚ اعتدزاّ المضاٚح ٚالمندات 

 يتٛطٜع سضن١ الهٛا٤.

* اعتدزاّ ايعٓافض ايٓبات١ٝ ٚسزا٥ل ايغطح: ٜعٌُ ع٢ً 

حما١ٜ المبني َٔ ايضٜاح ايػير َضغٛب ؾٝٗا ٚتٛؾير ايعٌ 

ـ ؾتكًٌ ا٭حماٍ ع٢ً ٚتًطٝـ اؾٛ المحٝط ٚعاطٍ يٮعك

 المب٢ٓ.

 

ٚبإدضا٤ ايتعز٬ٜت ع٢ً ايع١ٓٝ ايزصاع١ٝ يتطبٝل قاٚص 

 إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ ايطاق١ بايتتابع نايتالى:
ايتعز٬ٜت ايت٢ ؽك قٛص تضؽٝز ايطاق١ : ٚايت٢ تع٢ٓ 

 بتشغين نؿا٠٤ َا ٢ًٜ :
 

 ( Ecotect*ايػ٬ف اـاصد٢:)ايبرْاَر المغاعز 
 ١ ٚايقٓاع١ٝ ٚالإظ٬ٍ :)ايبرْاَر المغاعز *الإما٠٤ ايطبٝعٝ

 Daysim-  Radiance) 

 / Alware*ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ: )ايبرْاَر المغاعز 

Ventilation) 
ايتعز٬ٜت ايت٢ ؽك قٛص سؿغ ٚإْتاز ايطاق١: ٚايت٢ 

تع٢ٓ بتٛظٝـ ْعِ ايطاق١ المتاس١ ؾ٢ المٛقع: )ايبرْاَر 

 (PVSYSالمغاعز 

 

 ايت٢ ؽك قٛص تضؽٝز ايطاق١ :أ٫ٚ: ايتعز٬ٜت 

 *ايػ٬ف اـاصد٢

 Buildingٜتِ إرخاٍ طبكات ايػ٬ف اـاصد٢  

Envelope  ؾتشات( يًشقٍٛ ع٢ً –أعكـ –)سٛا٥ط

 u valueق١ُٝ َعاٌَ ايٓؿاسٜ٘ اؿضاص١ٜ يًٓٛاؾش , 

thermal lag  َٞعاٌَ ايهغب ايؾُغ ٚSolar Heat 

Gain   دٛر٠ ايػ٬ف يٝتِ َكاصْتٗا بايهٛر ٚؼزٜز َز٣

 (.4ظزٍٚ )اـاصد٢ يًُب٢ٓ نُا ٖٛ َٛمح 

 

( ٚقُٝتٗا بايهٛر  u valu( َكاص١ْ بين ْتا٥ر ايبرْاَر يٌ)4دزٍٚ )

 المقض٣ ٚايبرٜطا٢ْ ؾ٢ ايٛمع اؿالى

 

kw/m2 َخائج انبشَايج  الأكٕاد
 نهٕظع انحانٗ

kw/m2 
 انًذخلاث انخاصت

انغلاف 
انخاسجٗ 

 نهًبُٗ
انكٕد 

 انبشٚطاَٗ
 انكٕد

 انًصشٖ

0.8 0.9 

2.3 

انحٕائط انخاسجٛت 
 ٔانذاخهٛت
Plaster 

Building-
Cement mortar-
Brick Masonry 

medium-
Cement Mortar-
Plaster Building 

 انحٕائط
u- 

value  
 

2.2 

انحٕائط انخاسجٛت 
 انحجشٚت

Stone- Brick 
Masonry 
medium- 

Cement Mortar-
Plaster Building 

0.5 0.4 

0.6 

 انغقف انًغتٕٖ
Ceramic-

Insulation - 
Plaster board –

concrete- 
Plaster Building 

 الأسقف
u- 

value  
 

1.4 

 جًانَٕٙانغقف ان
Plaster board – 
concrete light 

weight- Plaster 
Building 

2.5 3.5 5.4 
  صجاج عادٖ

Glass standard انفخحاث u- 
value       

   
انخحهٛم:  يعذلاث الإَخقال انحشاس٘ بانًُٕرج خاسج يعذلاث انكٕد يًا َخائج  

ٕٚجب انخغٛش فٙ طبقاث انغلاف انخاسجٛت نخحقٛق قًّٛ الإَخقال انحشاس٘ 
 انًُصٕص عهٛٓا بانكٕد

(اـاف١ بايػ٬ف U-Value) بعز اؿقٍٛ ع٢ً ْتا٥ر

اـاصد٢ بعز ايتعزٌٜ َٔ ايبرْاَر المغتدزّ ٜتِ َكاصْتٗا 

بما ٜٓك عًٝ٘ ايهٛر المقض٣ ٚايبرٜطا٢ْ ٚبٓتا٥ر ايٛمع 

 (:5زٍٚ )ظٚالمٛمش١ اؿالى يتكِٝٝ َز٣ دٛر٠ ايتعزٌٜ 

هْٛات بم٬ْسغ َٔ ايٓتا٥ر باؾزٍٚ ايغابل إٔ ايتعزٌٜ 

 uطت ْتا٥ر دٝز٠ يٌ)ايػ٬ف اـاصد٢ بإماؾ١ ايعظٍ قز أع

valu (ٍبايٓغب١ لمتطًبات ايهٛر ؾهًُا قًت ا )u valu  )

قًت ن١ُٝ اؿضاص٠ ايت٢ تٓتكٌ َٔ خ٬ٍ ايطبكات ٖٚشا ٜ٪نز 
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َضتبط١ بتهٜٛٔ ايعٓقض ثِ ْكٝػ  ( u valuإٔ ق١ُٝ اٍ)

أَا دٛر٠ ٖشا ايتهٜٛٔ بايٓغب١ يًتٛدٝ٘ تبعا لمتطًبات ايهٛر.

عت٬ٗى ايطاق١ صغِ إ٪ثض٠ ع٢ً تعزٌٜ ا٭ْع١ُ المبايٓغب١ ي

ايتغضب -:ٚدز إٔدٛر٠ أرا٤ ايػ٬ف اـاصد٢ بعز ايتعزٌٜ 

٫بز َٔ تكًٌٝ َعزٍ ايتغضٜب  Infiltrationاؿضاص٣  : 

اؿضاص٣ َٔ ٚإلى ايؿضاغات ٭ْٗا ت٪ثض ع٢ً َعزٍ اعت٬ٗى 

ايطاق١ َُٗا ناْت دٛر٠ ايػ٬ف اـاصد٢ ٚسيو عٔ طضٜل 

 إسهاّ ايػًل.
 

( بعز ايتعزٌٜ  u-value( َكاص١ْ بين ْتا٥ر ايبرْاَر يٌ)5دزٍٚ )

 ٚقُٝتٗا بايهٛر المقض٣ ٚايبرٜطا٢ْ

kw/m2 َخائج  الأكٕاد
انبشَايج 

بعذ 
 انخعذٚم

kw/m2 

 انًذخلاث انخاصت
انغلاف 

انخاسجٗ 
 نهًبُٗ

انكٕد 
 انبشٚطاَٗ

انكٕد 
 انًصشٖ

0.8 0.9 

0.35 

بُاء عهٗ انذساعت انغابقت انتٗ 
تؤكذ أٌ انٕاجٓت انغشبٛت أعٕأ 
ٔاجٓت تى عضنٓا فقط 

عى   2انفٕو بغًك  باعتخذاو
ٔرنك نغهٕ ثًُّ  انتكهفتنتقهٛم 

جُّٛ  800 إنٙانز٘ قذ ٚصم 
جُّٛ   16نهًتش انًكعب، 

 ٌتغٛش انهٕنهًتش يشبع. ٔتى 
 الأعطحنهفاتح ٔجعم 

خشُّ عٍ طشٚق  انخاسجٛت
  roughness =1 تحذٚذ 
اَعكاط بجعم  ٔصٚادة

secularity   =1 انحٕائط 
u 

value  
 

1.3 

 صٚادةحٕائط انخاسجٛت تى ان
انعضل نهحٕائط انغٛش يعشضّ 

بئضافت  انًباششةنهشًظ 
يهى ٔ  7فشاغ ْٕاء بعشض 

عى ٔتى  12عًم جذاس اخش 
نهفاتح ٔجعم  ٌتغٛش انهٕ

خشُّ عٍ  انخاسجٛت الأعطح
= roughnessطشٚق تحذٚذ 

اَعكاط بجعم  ٔصٚادة  1
secularity = 

0.34 

انجُٕبٛت انحٕائط انخاسجٛت 
 باعتخذاوتى عضنٓا  تانحجشٚ

  16عى  بغعش  2انفٕو بغًك 
 جُّٛ نهًتش يشبع.

 

0.5 0.4 

0.19 

عضل حشاس٘  أضافّتى 
عى بغعش  3نهغقف  بعشض 

تغٛش جُّٛ نهًتش ٔتى  24
 الأعطحنهفاتح ٔجعم  ٌانهٕ

خشُّ عٍ طشٚق  انخاسجٛت
  roughness =1تحذٚذ 

اَعكاط بجعم  ٔصٚادة
secularity   =1 

 
 قفالأس
u 

value  
 0.12 

الأعطح  اعتخذاوتى 
انًضسٔعت نتقهٛم دسجّ 

 roof garden انحشاسة

0.22 

 أضافّتى  انغقف انجًانٌٕ
عضل حشاس٘ نهغقف  بعشض 

جُّٛ نهًتش  24عى بغعش  3
 ٌتغٛش انهٕٔتى 

2.5 3.5 2.7 
انضجاج انًضدٔج  اعتخذاوتى 

يٍ طبقتٍٛ بُٛٓى طبقّ ْٕاء 
 جُٛٓاث نهًتش6بغعش 

 انفخحاث
 u 

value 
َخقال انحشاس٘ نهغلاف انخاسجٗ يعذلاث الإ أصبحجَخائج انخحهٛم: 

 بانًُٕرج داخم يعذلاث انكٕد.

 

: ٫بز َٔ تعزٌٜ HVACْعاّ  تؾػٌٝ ايتهٝـ المغتدزّ -

ايٓعاّ المغتدزّ إلى ايٓعاّ ا٭قٌ اعت٬ٗنا يًطاق١ 

بز٫ َٔ   fan coil systems.ٚباعتدزاّ ْٛع ايتهٝٝـ 

Dual duct VAV  ٚاختٝاص تؾػٌٝ ايتهٝٝـ في ساي٘ َا

إسا نإ ايؿضاؽ خاصز المز٣ اؿضاصٟ المضٜح ؾكط ٚسيو عٔ 

ٝٝؿات طضٜل فغات سضاص١ٜ ٚ فغات أؽػاٍ يتؾػٌ ايته

 .عٓز اعتدزاّ ايؿضاؽ عٝدؿض سيو َٔ اعت٬ٗى ايطاق١

٬ْسغ َٔ ايٓتا٥ر باؾزٍٚ ايغابل إٔ ايتعزٌٜ بمهْٛات 

 u)ايػ٬ف اـاصد٢ بإماؾ١ ايعظٍ قز أعطت ْتا٥ر دٝز٠ يٌ

valu ) ٍبايٓغب١ لمتطًبات ايهٛر ؾهًُا قًت ا(u valu ) 
ا ٜ٪نز قًت ن١ُٝ اؿضاص٠ ايت٢ تٓتكٌ َٔ خ٬ٍ ايطبكات ٖٚش

َضتبط١ بتهٜٛٔ ايعٓقض ثِ ْكٝػ  ( u valu)إٔ ق١ُٝ اٍ

دٛر٠ ٖشا ايتهٜٛٔ بايٓغب١ يًتٛدٝ٘ تبعا لمتطًبات ايهٛر.أَا 

بايٓغب١ يتعزٌٜ ا٭ْع١ُ الم٪ثض٠ ع٢ً إعت٬ٗى ايطاق١ صغِ 

 :دٛر٠ أرا٤ ايػ٬ف اـاصد٢ بعز ايتعزٌٜ ٚدز إٔ

ٌ َعزٍ ٫بز َٔ تكًٝ Infiltration :  ايتغضب اؿضاص٣-

ايتغضٜب اؿضاص٣ َٔ ٚإلى ايؿضاغات ٭ْٗا ت٪ثض ع٢ً َعزٍ 

اعت٬ٗى ايطاق١ َُٗا ناْت دٛر٠ ايػ٬ف اـاصد٢ ٚسيو عٔ 

 .طضٜل إسهاّ ايػًل

٫بز َٔ تعزٌٜ  :HVAC ْعاّ  تؾػٌٝ ايتهٝـ المغتدزّ-

ايٓعاّ المغتدزّ إلى ايٓعاّ ا٭قٌ اعت٬ٗنا يًطاق١ 

 بز٫ َٔ  fan coil systems .ٚباعتدزاّ ْٛع ايتهٝٝـ

Dual duct VAV  ٚاختٝاص تؾػٌٝ ايتهٝٝـ في ساي٘ َا

إسا نإ ايؿضاؽ خاصز المز٣ اؿضاصٟ المضٜح ؾكط ٚسيو عٔ 

طضٜل فغات سضاص١ٜ ٚ فغات أؽػاٍ يتؾػٌ ايتهٝٝؿات 

 .عٓز اعتدزاّ ايؿضاؽ عٝدؿض سيو َٔ اعت٬ٗى ايطاق١

 

ٝتِ سغاب ٚؿغاب َز٣ دز٣ٚ ايتعز٬ٜت اقتقارٜا  ع

أععاص ايتعز٬ٜت ؾكط َٚكاصْتٗا بغعض ايطاق١ المدؿن١ 

 .:نا٭ت٢

بعز إدضا٤ ناؾ١ ايتعز٬ٜت ع٢ً ايػ٬ف اـاصد٢  

ٚتغذٌٝ أععاص ٖشٙ ايتعز٬ٜت ٜهٕٛ إجمالى ايتهًؿ١ َٔ 

 دٓٝ٘ َقض12219٣خ٬ٍ ايبرْاَر تغاٟٚ 

يمهٔ ؼزٜز ن١ُٝ ايطاق١ ايت٢ تم تٛؾيرٖا بعز  

اـاصد٢ َٔ المكاص١ْ بين ا٭حماٍ اؿضاص١ٜ  تعزٌٜ ايػ٬ف

ٚايطاق١ المغتًٗه١ قبٌ ٚبعز تعزٌٜ ايػ٬ف اـاصد٢ نُا ؾ٢ 

 ٚؼزٜز ايؿضم بين ن١ُٝ ايطاق١ المغتًٗه١. (6دزٍٚ )
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 مش٢ قُز ععٝز

 ( َكاص١ْ بين ايػ٬ف اـاصدٞ قبٌ ٚ بعز ايتعز6ٌٜدزٍٚ )

( إٔ ايتعزٌٜ ؾ٢ َهْٛات ٬ٜ6سغ َٔ ايٓتا٥ر ظزٍٚ )

ايػ٬ف اـاصد٢ بإماؾ١ ايعظٍ قز أعطت ْتا٥ر دٝز٠ 

ا عاِٖ ؾ٢ ( بايٓغب١ لمتطًبات ايهٛر ممU-Valueيٌ)

. ؽؿٝض ايطاق١ المغتًٗه١ ؾ٢ تبرٜز ٚتغدين ايؿضاغات 

عت٬ٗى ايطاق١ قبٌ ايتعزٌٜ ٚبعز َا بين إكاص١ْ الم ٚتٛمح

 ايطاق١  إٔايتعزٌٜ ؾ٢ ايػ٬ف اـاصد٢ 

 بعذ حعذٚم انغلاف انخاسجٗ قبم حعذٚم انغلاف انخاسجٗ انًعذلاث

 

 

 الأحًال انحشاسٚت

Heating/Cooling 

loads 

 

 أحًال انخسخٍٛ

 

 أحًال انخبشٚذ

 
  

 
  

ساْى فٗ حخفٛط انطاقت ا ( يU-Valueًانخعذٚم فٗ يكَٕاث انغلاف انخاسجٗ بإظافت انعضل قذ أعطج َخائج جٛذة نم)

 انًسخٓهكت فٗ حبشٚذ ٔحسخٍٛ انفشاغاث

 

 

 انطاقت انًسخٓهكت

Energy 

Consumption 

 

 انخسخٍٛ

 

 انخبشٚذ

 

 الإظاءة

 

 
 

 

  
أن الؽاقت المسخٍ كت المسخ د ت فٓ الخس ٕه َجد الم ازوت  ا بٕه إسخٍلاك الؽاقت قب  َب د الخ دٔ  فّ ال لاف ال ازجّ ب

 %7.13الؽاقت المسخ د ت فٓ الخبسٔد  بىسبً   ق ج%  ما 37ق ج بىسبً 

Befor:703 

After: 679 

Heating/ 

Cooling 

loads 
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 2015عاّ    22فًز 2ايعزر                       ف١ً اؼار اؾاَعات ايعضب١ٝ يًزصاعات ٚايبشٛخ الهٓزع١ٝ                                            صٜٗاّ ايزعٛق٢ ساَز
 مش٢ قُز ععٝز

 % نُا تكٌ 73المغتًٗه١ المغتدز١َ في ايتغدين قًت بٓغب٘ 

% .ؾتهٕٛ إجمالى 81.7ايطاق١ المغتدز١َ في ايتبرٜز  بٓغب٘ 

  31153ايطاق١ المغتًٗه١ بعز تعزٌٜ ايػ٬ف اـاصد٢ 

 نًٝٛٚات 

نًٝٛ ٚات بما  18624ٚإجمالى ايطاق١ ايت٢ تم تٛؾيرٖا 

 % .37تغا٣ٚ

  : *الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚايقٓاع١ٝ ٚالإظ٬ٍ

يمهٔ ايتشهِ في تكًٌٝ أحماٍ المغهٔ َٔ ايطاق١ بتطبٝل 

 ( بتكًٌٝ 7المغهٔ دزٍٚ )بيعُاص٠ ايب١ٝ٦ٝ اَعاٜير َٚٛافؿات 

% 20-10ْغب١ ايؿتشات في ايٛاد١ٗ اؾٓٛب١ٝ ٚايػضب١ٝ َٔ

عتدزاّ ايظداز المظرٚز إٚؼغين نؿا٠٤ ايٓٛاؾش ْٚؿاسٜتٗا ب

ع٢ً ايؿتشات  أٚ ايعاطٍ َع إماؾ١ عٓافض الإظ٬ٍ ٚايتػطٝات

سٝح ٜتٛاؾض سايٝاً في ا٭عٛام تػطٝات سات أغًؿ١ سضاص١ٜ 

ايتعًٌٝ  .نُا إٔٚاؿضاص٠ ٚتكاّٚ تغضب الهٛا٤ عانغ١ يًن٤ٛ

%ٚسيو 17.5أحماٍ ايتبرٜز فٝؿا بٓغب١  إنؿاض أر٣ إلى

٭ْٗا عًُت ع٢ً تكًٌٝ ْغب١ الإؽعاع ايؾُغ٢ المتغبب ؾ٢ 

أحماٍ  أَااٍ ايتبرٜز صؾع رصد١ اؿضاص٠ ايت٢ تظٜز َٔ أحم

% ٖٚشا 1صتؿعت بٓغب١ بغٝط١ ٫ تقٌ إايتغدين لم تكٌ بٌ 

ؾعٓزَا ٜكٌ الإؽعاع ايؾُغ٢  ,َتٛقع يٓؿػ ايغبب ايغابل

المتغبب ؾ٢ صؾع رصد١ اؿضاص٠ تظٜز أحماٍ ايتغدين ٚيهٔ 

ٖشٙ المؾه١ً يمهٔ ايتػًب عًٝٗا ظعٌ الإظ٬ٍ ٜتشضى 

ُػ ايت٢ ؽتًـ فٝؿا عٔ أتَٛاتٝه٢  يًتػًب ع٢ً طا١ٜٚ ايؾ

ؽتا٤اً ٚرخٍٛ الإؽعاع ايؾُغ٢ المطًٛب ؽتا٤ا ٚغير َطًٛب 

 فٝؿاً

بعز تعزٌٜ الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ يًؿضاغات عٝح يمهٔ الإعتُار 

عًٝٗا طٛاٍ ؾتر٠ ايٓٗاص تم تعزٌٜ ايًُبات المغتدز١َ ؾ٢ 

الإما٠٤ ايقٓاع١ٝ  ٚإعتبزالها بًُبات َٛؾض٠ يًطاق١ يٝتِ 

ايطاق١ بعز تعز٬ٜت الإظ٬ٍ ٚالإما٠٤  ؽؿٝض إعت٬ٗى

عت٬ٗى ايطاق١ إدز إٔ ٚ  (8) دزٍٚايطبٝع١ٝ ٚايقٓاع١ٝ 

% بعز ؼغين الإما٠٤ 45ايٓاتر عٔ الإما٠٤ قٌ بٓغب١ 

% بعز ؼغين الإما٠٤ ايقٓاع١ٝ 90ايطبٝع١ٝ ٚقًت بٓغب١ 

 1403 عٜٓٛا:سٝح أفبشت ايطاق١ المغتًٗه١ في الإما٠٤ 

 نشيو  .(28) ؾهٌبٚالمٛمح  نًٝٛ ٚات

٬سغ ْكك ايطاق١ المغتًٗه١ في ايتغدين ٚايتبرٜز بعز ٜ

ؼغين الإما٠٤ ايقٓاع١ٝ ٚسيو بغبب ؽؿٝض اؿضاص٠ ايتي 

 تٛيز َٔ لمبات الإما٠٤ ايقٓاع١ٝ.

 

 ( َكاص١ْ بين ا٭حماٍ اؿضاص١ٜ بعز تعزٌٜ ايػ٬ف اـاصدٞ ٚبعز تعزٌٜ الإظ7ٍ٬دزٍٚ )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الأحًال انحشاسٚت بعذ حعذٚم انغلاف انخاسجٗ

 

 ظللالالأحًال انحشاسٚت بعذ الإ

 

 
 

% َح سٕه  فاءة 01-01بخ  ٕ  وسبت الفخ اث فٓ الُاجٍت ال ىُبٕت َال سبٕت  ه  حما ا ح  ٕ  
الىُافر َوفاذٔخٍا بئسخ دا  الصجاج المصدَج أَ ال اش   ع إظافت عىاصس ا ظلا  َالخ ؽٕاث ع ّ 

 %311.الخبسٔد صٕفا بىسبت  حصمٕ  الخ  ٕ  المىاسب ع ّ الُاجٍاث أدِ إلّ إو فاض أحما  الفخ اث 
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 َكاص١ْ بين اعت٬ٗى ايطاق١ َٔ الإما٠٤ قبٌ ٚبعز ايتشغين (8دزٍٚ)
 

 

 *ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ ٚالمٝهاْٝه١ٝ

 ناْت أؾنٌ المعاؾات (9دزٍٚ )بعز إدضا٤ عز٠ ػاصب 

 المعُاص١ٜلإعطا٤ أؾنٌ ايٓتا٥ر ؾ٢ نؿا٠٤ إعت٬ٗى ايطاق١ 

َعاؾ١ ايت١ٜٛٗ عٔ طضٜل ايهاعضات ايت٢ تم َتُج١ً في 

 Air إماؾتٗا يًؿتشات ظعٌ أسز أم٬عٗا ًَكـ يًٗٛا٤

Catcher  تقُِٝ ؾضاؽ ايغًِ يٝعٌُ نُزخ١ٓ , ٚأٜنا

ؼؿظ سضن١ الهٛا٤ بغشب  Solar Chimneyشمغ١ٝ 

الهٛا٤ ايغاخٔ َٔ ايؿضاغات يٝشٌ قً٘ الهٛا٤ ايباصر َٔ 

الم٬قـ المناؾ١ عٓز ايؿتشات , ٚإماؾ١ ؾتشات ع١ًٜٛ ؾ٢ 

ـضٚز الهٛا٤ ايغاخٔ   Pitched Roofا٭عكـ اؾُاي١ْٝٛ

 (.29ؽهٌ )ٚايعٌُ ع٢ً ؼضٜو الهٛا٤ راخٌ ايؿضاؽ 

 

 
 

 َعاؾ١ ايت١ٜٛٗالهٛا٤ بعز ( سضن١ 29ؽهٌ )

 

 Analyses Loss & Gainٔبذساعت تحهٛلاث انفقذ ٔانكغب 
ٚدز إٔ ايت١ٜٛٗ يٝػ لها أثض إ٫ في طٜار٠ ايهغب فٝؿا ٚايؿكز 

ؽتا٤ا ؾ٬بز َٔ إدضا٤ ايتعز٬ٜت ع٢ً أَانٔ ْٚغب ايؿتشات 

ٚعٌُ المعاؾات ايطبٝع١ٝ نالمًكـ ٚايؾدؾٝد١. يٝقبح 

نًٝٛ ٚات عٜٓٛا  2857إعت٬ٗى ايطاق١ بعز َعاؾ١ ايت١ٜٛٗ 

ز٬ٜت ايت٢ يمهٔ ٚبعز ا٫ْتٗا٤ َٔ إدضا٤ ناؾ١ ايتع(.30ؽهٌ )

َز٣ إَها١ْٝ  (10دزٍٚ )ٜٛمح  . ٚإدضا٥ٗا ع٢ً ٖشا المغهٔ

ايغاعات ايت٢ خاصز ايضاس١ اؿضاص١ٜ ٚ ا٭حماٍ  ؽؿٝض

اؿضاص١ٜ ع٢ً المب٢ٓ ٚتٛؾير اعت٬ٗى ايطاق١ عٔ طضٜل  

 تطبٝل أعايٝب ا٫عتدزاّ المٓدؿض يًطاق١.

 

 عز ايتعزٌٜ( َكاص١ْ بين ت١ٜٛٗ ؾضاغات المب٢ٓ قبٌ ٚب9دزٍٚ )
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 ايغاعات خاصز ايضاس١ اؿضاص١ٜ ٚ ا٭حماٍ اؿضاص١ٜ ع٢ً المب٢ٓ (10دزٍٚ )
 عت٬ٗى ايطاق١ قبٌ ٚبعز ايتعزٌٜإٚتٛؾير  

 

 
 انًبُٗ بعذ يشحهت حٕفٛش انطاقت انًبُٗ قبم انخعذٚم 

ٚت
اس

حش
 ان
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 أحًال انتبشٚذ                   أحًال انتغخٍٛ            Heating/Cooling loads عهٗ انًبُٗ  انحشاسٚت الأحًال

  

  
 Energy Consumptionانطاقت انًسخٓهكت   

 

 

 

الإضاءة           انتغخٍٛ             
 انتبشٚذ

انشاحت انحشاسٚت ححققج  

 Monthly 

Loads/comfort 

 

Befor:7

03 

After: 
679 

Heating

/ 

Cooling 

loads 

 

 إَخفاض الإحًال انحشاسٚت

Heating/Cooling 

loads 
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 ( إعت٬ٗى ايطاق١ بعز تعزٌٜ ايت30١ٜٛٗؽهٌ )

إجمالى َضاسٌ ؽؿٝض ايطاق١ المغتًٗه١ بعز َضس١ً تٛؾير 

 :ايطاق١

 KW2857ايطاق١ المغتًٗه١  في المبني عٜٓٛا تغاٟٚ

  (١٨ؽهٌ )دٓٝ٘ َقضٟ عٜٓٛا. ٜٛمح  571بتهًؿ٘ قزصٖا

. المب٢ٓ ؾ٢ ايطاق١ إعت٬ٗى إجمالى ؽؿٝض َضاسٌ ْتا٥ر

 تعز٬ٜت إٔ ٚدز , ايغابك١ بايتعز٬ٜت ايتهًؿ١ سغاب َٚٔ

 تعز٬ٜت ثِ إقتقار١ٜ دز٣ٚ أنجضِٖ ايقٓاع١ٝ الإما٠٤

ما٠٤ ايطبٝع١ٝ ثِ تعز٬ٜت ايػ٬ف اـاصد٢ ثِ ٚالإ الإظ٬ٍ

 )٨٨ظزٍٚ )تعز٬ٜت ايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ ٚالمٛمش١ 

َٚٔ ْتا٥ر َضس١ً تٛؾير ايطاق١ ثبت َز٣ أ١ُٖٝ تقُِٝ 

ايػ٬ف اـاصد٢ يًُب٢ٓ ٚالإظ٬ٍ ٚالإما٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚ 

ايقٓاع١ٝ ٚايت١ٜٛٗ ايطبٝع١ٝ يتشكٝل ايضاس١ اؿضاص١ٜ 

يًُغتدزّ ع٢ً َزاص ايعاّ ٚايٛفٍٛ بٓتا٥ر إعت٬ٗى ايطاق١ 

 

  
 دِ إ كاوٕت ح فٕط الساعاث الخّ  ازج  ٔخعحَب د الاوخٍاء  ه إجساء  افت الخ دٔلاث الخّ ٔمكه إجسا ٍا ع ّ ٌرا المسكه 

الساحت ال سازٔت َ ا حما  ال سازٔت ع ّ المبىّ َحُفٕس اسخٍلاك الؽاقت  عه ؼسٔق  حؽبٕق أسالٕب الاسخ دا  المى فط 

  ا.جىًٕ  صسْ سىُٔ .13 ٕ ُ َاغ بخك فً قدزٌا 7713الؽاقت المسخٍ كت  فٓ المبىٓ سىُٔا لخص   ل ؽاقت

Befor:7

03 

After: 
679 

Heating

/ 

Cooling 

loads 
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زر٠ إلى أقٌ المعز٫ت ايت٢ يمهٔ تػطٝتٗا بٓعِ ايطاق١ المتذ

 بأقٌ تهًؿ١ نُا عٝتِ ؾ٢ المضس١ً ايتاي١ٝ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ايطاق١ بالمب٢ٓ اعت٬ٗىإجمالى بَضاسٌ ْٚغب ايتٛؾير  (31) ؽهٌ 

 

 
تضتٝب عٓافض إعت٬ٗى ايطاق١ طبكا يًذز٣ٚ الإقتقار١ٜ  (11دزٍٚ )

 لمضس١ً تٛؾير ايطاق١

 

ال ىاصس الخّ ح  ح دٔ ٍا 

 بالمسكه

الؽاقت الخّ َفسث 

 ب د الخ دٔ 

 الخك فت بال ىًٕ المصسِ

 أىف جُْه ٍصشي 5.9 أىف مُيى واد31 الصىاعٕتأَلا:ا ظاءة 

ثاوٕا:ا ظلا  َا ظاءة 

 الؽبٕ ٕت

 أىف جُْه ٍصشي 9 أىف مُيى واد31

 أىف جُْه ٍصشي 31 أىف مُيى واد35 ثالثا:ال لاف ال ازجّ

 أىف جُْه ٍصشي 1 أىف مُيى واد1 زاب ا:الخٍُٔت الؽبٕ ٕت

 

 

 

  :ايطاق١ثاْٝا :ايتعز٬ٜت ايت٢ ؽك قٛص سؿغ 

تع٢ٓ بتٛظٝـ ْعِ ايطاق١ المتاس١ ؾ٢ المٛقع َتُج١ً 

بايطاق١ ايؾُغ١ٝ ٚالإعتؿار٠ َٔ سضاصتٗا بتقُِٝ المجُعات 

ايؾُغ١ٝ المٛيز٠ يًطاق١ اؿضاص١ٜ المغتدز١َ ؾ٢ تغدين المٝاٙ 

ٚالإعتؿار٠ َٔ إؽعاعٗا َٔ خ٬ٍ اـ٬ٜا اين١ٝ٥ٛ المٛيز٠ 

 يًطاق١ ايهٗضب١ٝ

 Solar ايؾُغ١ٝ ؾ٢ تغدين المٝاٙإعتدزاّ ايطاق١ 

Collector: 

ؿغاب ا٭حماٍ المطًٛب١ َٔ المٝاٙ ايغاخ١ٓ ًٜظّ ؼزٜز 

اؿٌُ ايَٝٛٞ َٔ ايطاق١ ٚرصد١ اؿضاص٠ المطًٛب١ 

يًتغدين.ٚبايٓعض إلى َعز٫ت إعت٬ٗى المغهٔ َٔ المٝاٙ 

ايغاخ١ٓ ٚدز إٔ َتٛعط إعت٬ٗى ايؾدك ايعارٟ َٔ المٝاٙ 

 .دايٕٛ 40-15تتراٚح بين 

ٜٚتٛقـ سغاب َغاس١ المجُع ع٢ً ْٛع َٓع١َٛ ايغدإ 

ايؾُغٞ المغتدز١َ , ٚالمٛقع اؾػضافي , ٚؽز٠ الإؽعاع ايؾُغٞ 

دايٕٛ 15ٚرصد١ سضاص٠ ٚن١ُٝ المٝاٙ المطًٛب تغدٝٓٗا )

يًؾدك ايٛاسز(. ٜٚؿنٌ تٛدٝ٘ المجُعات ايؾُغ١ٝ مٛ 

غا٣ٚ تكضٜباً اؾٓٛب اؿكٝكٞ ٚع٢ً طا١ٜٚ ٌَٝ ع٢ً ا٭ؾكٞ ت

 خط ايعضض ايٛاقع ب٘ المٛقع ٚؽتًـ ؾتر٠ ايعا٥ز المارٟ

Return Time  Financial  تبعاً لمكزاص ايطًب ع٢ً

     .المٝاٙ ايغاخ١ٓ

َٓدؿض ايتهًؿ١   Solar Collector ٚقز تم إعتدزاّ

ر٫ٚص ايكطع١( ؾٛم ٚسزات الإظ٬ٍ يعهػ  1.5-3.5)

٠ إيٝٗا َٔ قبٌ, ٜٚعتُز الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚايت٢ عبل الإؽاص

ٖشا ايٓعاّ ع٢ً اؿضاص٠ المهتغب١ ـظإ المٝاٙ ٚتٛطٜعٗا خ٬ٍ 

أْابٝب المٝاٙ. ٚيمهٔ إٔ تغتدزّ ْغب٘ ايؿكز َٔ سضاص٠ المٝاٙ 

ايغاخ١ٓ با٭ْابٝب يتزؾ٦٘ ايػضف َع َضاعا٠ ٚمع خظاْات 

الما٤ ايغاخٔ المعظٚي١ دٝزاً أقضب َا يمهٔ الى ْكاط ا٫عتعُاٍ 

يتكًٌٝ ايؿاقز اؿضاص٣ َٔ ا٭ْابٝب. نشا ٚدز إٔ المهإ  ٚسيو

المٓاعب يتجبٝت المجُعات ايؾُغ١ٝ خًـ اـ٬ٜا 

ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ ايت٢ أعتدزَت ع٢ً أعطح ايٛادٗات اؾٓٛب١ٝ 

 . يتُتك اؿضاص٠ ايت٢ عتٓتر عٓٗا

حعذٚم  

انخٕٓٚت 

انطبٛعٛت 

 ٔانًٛكاَٛكٛت

حعذٚم 

الإظاءة 

 انصُاعٛت

حعذٚم 

الإظللال 

ٔالإظاءة 

 انطبٛعٛت

حعذٚم 

انغلاف 

 انخاسجٙ

انٕظع 

 انحانٙ

انطاقت 

 انًسخٓهكت 

KW 

2857 6156 18921 31153 49778 

 انخكهفت

انجُٛت 

 انًصش٘

571 1231 3784 6231 9956 

َسبت 

حٕفٛش 

 انطاقت

% 

94 79 61 37 - 

ا ظااءة الصااىاعٕت أ ثاسٌ  جاادَِ إقخصاادٔت ثاا  ح ادٔلاث ا ظاالا  َا ظاااءة     
 الؽبٕ ٕت ث  ح دٔلاث ال لاف ال ازجّ ث  ح دٔلاث الخٍُٔت الؽبٕ ٓ

الؽاقت المسخٍ كت  فٓ المبىٓ 
      سىُٔا 

KW2857 

 خك فً ال
  صسْ سىُٔا.جىًٕ  170
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ٚفٌ إْتاز ايطاق١ بإعتدزاّ المجُعات ايؾُغ١ٝ المكترس١   

9237KW  يمهٔ ٚايتي ,(32ؽهٌ )عٜٓٛا طاق١ نٗضب١ٝ 

 ٖٚشا. ايؿضاغات أٚ يًُٝاٙ ايتغدين عًُٝات ؾ٢ إعتدزاَٗا

 إٔ يمهٔ يشا المغهٔ ساد١ عٔ ٜٚؿٝض ٜهؿ٢ عٛف ايٓاتر

المغانٔ  َٝاٙ تغدين أٚ ؾضاغات٘ تغدين ؾ٢ ايؿا٥ض ٜغتدزّ

 المجاٚص٠ 

 

 

 

 

 
تم أعزار بضْاَر ساعٛبٞ بًػ١  -:ثاْٝا: اؾاْب ايٓعضٟ

(Mat lap المبين عًُ٘ بالمدطط ا٫ْغٝابٞ المزصز في ) 

 يػضض سغاب اؿضاص٠ المٓتك١ً عبر اؾزصإ قبٌ  (2) ايؾهٌ

 
ايتٛؾير في َكزاص ايطاق١  ٚدز أْ٘ ٜتٛقـٚمما عبل 

عتبزاٍ ْٛع ايٛقٛر المغتدزّ إالمغتدز١َ عٓز 

Replacement Type of fuel   في تغدين المٝاٙ عٛا٤

عتدزاّ ايػاط إايطاق١ ايهٗضب١ٝ المغتُز٠ َٔ ايؾبه١ أٚ 

عًُٝات ايتغدين ببزا٥ٌ ايطاق١ ايطبٝعٞ المغتدزّ في 

 المتذزر٠ َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ.

عتػ٬ٍ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ وكل إ٬ٜٚسغ َٔ ايٓتا٥ر إٔ  

عا٥ز َارٟ عضٜع بضغِ ايتهًؿ١ ايعاي١ٝ يًٓعاّ )تقٌ تهًؿ١ 

أيـ دٓٝ٘ َقضٟ بعا٥ز َارٟ ٫ 25 -22ايغدإ ايؾُغٞ إلى 

٬ٗى ايزٚصٟ عتعٓٛات( يهٓ٘ ا٭ؾنٌ َكاص١ًْ بالإ 10ٜتذاٚط 

ٚالمغتُض يبزا٥ٌ ايطاق١ ايتكًٝز١ٜ ا٭خض٣ َٔ ايطاق١ 

 ايهٗضب١ٝ أٚ ايػاط ايطبٝعٞ.

 عتدزاّ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ ؾ٢ تٛيٝز ايطاق١ ايهٗضب١ٝ:إ

ٜكترح الإعتُار ع٢ً ايطاق١ ايهٗضب١ٝ ايٓاػ١ َٔ ؼٌٜٛ 

ايطاق١ ايؾُغ١ٝ عٔ طضٜل اـ٬ٜا ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ يتػط١ٝ 

 2857ايطاق١ المتبك١ٝ بعز تعز٬ٜت المضس١ً ايغابك١ ٢ٖٚ )

نًٝٛ ٚات عٜٓٛاً( َغتًٗه١ ؾ٢ تبرٜز ٚتغدين ٚإما٠٤ 

ز١َٝ ايؿضاغات َناؾا إيٝٗا ايطاق١ المغتًٗه١ َٔ ا٭دٗظ٠ اـ

يٝهٕٛ إجمالى  .نًٝٛ ٚات عٜٓٛاً( 5810) بالمٓظٍ عٜٓٛاً

 .نًٝٛ ٚاط عٜٓٛاً   8667ايطاق١ المغتًٗه١ بالمغهٔ

 

 

 

 

 

 

 
 

-PVبإعتدزاّ اـ٬ٜا ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ ٖا تٛؾير ٜٚكترح

Cells ( ٌ33ؽه)  ١ْٝٛع ايغطح ٚبايٛادٗات اؾٓٛب١ٝ 

إعتدزاّ  . نشاايتجبٝت المتشضى أتَٛاتٝهٝا َع طا١ٜٚ ايؾُػ

 polycrystallineاـ٬ٜا ايهٗضٚم١ٝ٥ٛ اؾاٖظ٠ ْٚٛعٗا 

% ٜتِ تٜٗٛتٗا َٔ  خ٬ٍ صؾعٗا بعٝزا عٔ 10.5 بهؿا٠٤

بايؾبه١  َتقٌ لمغهٔا دعٌ, ٚأخيرا ايغطح المجبت٘ عًٝ٘

   يهْٛٗا ا٭ٚؾض إقتقارٜا.

اين٥ٛٝ٘ ع٢ً ايغطح المغت٣ٛ أْتر  أؾنٌ تقُِٝ يًد٬ٜا

 نًٝٛ ٚات/عٓ٘   2541

أؾنٌ تقُِٝ يًد٬ٜا اين٥ٛٝ٘ ع٢ً ايٛادٗ٘ اؾٓٛب١ٝ أْتر 

 نًٝٛ ٚات/عٓ٘   2163

أؾنٌ تقُِٝ يًد٬ٜا اين١ٝ٥ٛ ع٢ً ٚسز٠ ايتعًٌٝ في 

 ٚات/عٓ٘   474ايٛاد١ٗ ايػضب١ٝ أْتر  

نًٝٛ  5178ٜهٕٛ إجمالى ايطاق١ المٛيز٠ َٔ ايج٬خ ػاصب = 

 .ٚات /عٓ٘

) نًٝٛ  6319ٖٚشا ايٓاتر ٫ ٜهاؾ٧ ن١ُٝ ايطاق١ المطًٛب١   

مما ٜع٢ٓ مضٚص٠ إعار٠ ايتقُِٝ إدضا٤ ايتبارٌٜ ع٢ً  ٚات (

َٛقع ايتجبٝت ٚايٓٛع المغتدزّ ٚطا١ٜٚ ًَٝ٘ أٚ ايتشضٜو 

يًٛفٍٛ  Tracking PVا٭تَٛاتٝه٢ َع إؽعاع ايؾُػ 

 خًـ اـ٬ٜا  ْاتر ايطاق١ َٔ المجُعات ايؾُغٝ٘ (32)ؽهٌ 

 انكٓشٔظٕئٛت

إوخاج الؽاقت 
الم م اث  بئسخ دا 
الم خسحت    ال مسٕت

9237KW سىُٔا  
 ؼاقت  ٍسبٕت

8% 
9% 

67% 

16% 

بالمسكه  PV Cellsإجمالّ الؽاقت المسخٍ كت الخّ ٔمكه ح ؽٕخٍا با  

  ٕ ُ َاث ب د  سح ت حُفٕس الؽاقت 8667

 رجشَذ اىفشاغبد

 رسخُِ اىفشاغبد

 الأجهزح اىخذٍُخ

 الإضبءح

 بعز َضس١ً تٛؾير ايطاق١ايطاق١ المغتًٗه١  (33ؽهٌ )
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 قتقار١ٜعا٠ ايتهًؿ١ الإه١ُٝ ايطاق١ المطًٛب١ َع َضاي

Economic Cost. 

 ايطاق١: إْتاز  :ايتعز٬ٜت ايت٢ ؽك قٛص ايجاث

بػضض  (34ؽهٌ )أعتدزَت ايٓعِ المتها١ًَ ؿؿغ ايطاق١ 

يٛفٍٛ إلى أقٌ إعت٬ٗى ممهٔ رٕٚ الإمضاص بايب١٦ٝ, ٚسيو ا

باؾُع بين ْعِ ايعظٍ عايٞ ايهؿا٠٤ ٚالإْؾا٤ المحهِ ْٚعِ 

١ ٚنؿا٠٤ الإما٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚايقٓاع١ٝ ايت١ٜٛٗ المزف

ٚتٛظٝـ ْعِ ايطاق١ المتذزر٠ ٚإعار٠ ا٫عتدزاّ. مما قًٌ 

 Net)اؿاد١ لإعت٬ٗى ايهٗضبا٤ إلى أقق٢ ْكط١ ايقؿض

Zero Energy NZE) . 

 PVاؿا٥ط اؾٓٛب٢ يًًُكـ يٛمع خ٬ٜا اٍ فُِ

تعزٌٜ اـ٬ٜا اين١ٝ٥ٛ , ٚنًٝٛ ٚات /ايغ١ٓ 1417أْتر

نًٝٛ ٚات  ١3549 ع٢ً ايٛاد١ٗ اؾٓٛب١ٝ أْتر يًُتشضن

تشضن١ أْتذت الماـ٬ٜا اين١ٝ٥ٛ ايغطش١ٝ , أَا /ايغ١ٓ

ٜهٕٛ إجمالى ايطاق١ المٛيز٠ . ٚبشيو نًٝٛ ٚات /ايغ١ٓ 4054

  نًٝٛ ٚات /عٓ٘ 9011= 

نًٝٛ ٚات /عٓ٘( ٜهؿ٢ ٜٚظٜز عٔ  9011) ايٓاترٜٚعز  

 .ٚات/ايغ١ٓ(نًٝٛ  8667ن١ُٝ ايطاق١ المطًٛب١  )

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 ايطاق١ ( تطبٝل ايٓعِ المتها١ًَ ؿؿغ34ؽهٌ )

نشا إَها١ْٝ إعار٠ تزٜٚض المٝاٙ سٝح ٜغتًٗو المٓظٍ َا٤ 

أؾضار. ٚتٓتر  6( يتر َٔ الما٤ نٌ ّٜٛ ي100ٌ – 84َعزي٘ )

يتر( َٔ تهاثـ الما٤ َٜٛٝا,  30ٚسز٠ تهٝٝـ الهٛا٤ ) 

شإ ىتًؿإ سغب بالإماؾ١ إلى ايٓز٣ ٚالمطـــض ) ايً

عتدزاّ. تٓك٢ ٚ ؽظٕ في خظاْات يلإٚايتي ايؿقٍٛ(

عت٬ٗى الما٤ بالمغهٔ تغتدزّ المٝاٙ إٚيتطبٝل نؿا٠٤ خؿض 

سٝح ٜتِ ػُٝعٗا في خظإ  Gray Waterايضَار١ٜ  

أصمٞ َٚعاؾتٗا بمضؽشات ايضٌَ ٚايظيط ثِ إعار٠ 

 عتدزاَٗا في أغضاض كتًؿ١ َجٌ ايضٟ. إ

بايطاق١ ٚتٛيٝز  الإنتؿا٤ ايشاتٞ قز سكلالمغهٔ  ٚبشيو ٜهٕٛ

ٜٓتر أنجض َٔ سادت٘ ٜٚٛصرٙ إلى ؽبه١ ايهٗضبا٤  يهْٛ٘

ايض٥ٝغ١ٝ أٚ إلى المغانٔ المجاٚص٠ .َٚٔ خ٬ٍ المضاسٌ ايغابك١ 

ؼٌٜٛ َغهٔ قا٥ِ َغتًٗو يًطاق١ إلى َغهٔ فؿض٣  يمهٔ

 َٓٗر ايتقُِٝ المكترح لمب٢ٓ عهنيبإعتدزاّ  ًطاق١َٛيز ي

 (.35ؽهٌ )وكل قاٚص إعتراتٝذ١ٝ نؿا٠٤ إْتاد١ٝ ايطاق١ 

عت٬ٗى ايطاق١ عٔ طضٜل خؿض إ)تضؽٝز  ٜٚكقز بالمحاٚص:

قت٣ٛ ايطاق١ ايها١َٓ ٚتٛؾير ب١٦ٝ راخ١ًٝ عاي١ٝ اؾٛر٠ 

ٚؼغين نؿا٠٤ ا٭دٗظ٠ ٚايٓعِ, ٚسؿغ ايطاق١ عٔ طضٜل 

يطاق١ تٛظٝـ ْعِ ايطاق١ المتذزر٠ ٚنؿا٠٤ ؽظٜٓٗا ,ٚإْتاز ا

عتدزاّ ايطاقات( إعٔ طضٜل تهاٌَ ْعِ ايطاق١ ٚإعار٠ 

عت٬ٗن٘ َٔ ايطاق١ ٚإْبعاثات١ َٔ إبٗزف ايٛفٍٛ إلى َب٢ٓ 

 ايهضبٕٛ عٜٓٛا ٜغا٣ٚ فؿض.

  الاستهتاجات : 
ايطاق١ ٢ٖ قٛص ايتؿهير ايض٥ٝغ٢ يهٌ َزاخٌ ٚإػاٖات 

 ايتقُِٝ ايب٢٦ٝ المدتًؿ١ ممج١ً ايعاٌَ المؾترى ؾ٢ نٌ َبار٨

تًو المزاخٌ بما هعًٗا المزخٌ ايض٥ٝغ٢ يتشكٝل أٖزاف 

 َٚبار٨ ايتقُِٝ ايب٢٦ٝ. 

تتٛد٘ المباْٞ ايغه١ٝٓ في ايعالم مٛ نؿا٠٤ تقُِٝ ايطاق١ 

ٚالإْؾا٤ ٚالمٛار ٚايتٛد٘ ٚإعتدزاَات ايطاقات المتذزر٠, 

يٝقبح المب٢ٓ بمجاب١ َٓتر لإستٝادات٘ َٔ ايطاق١ ٜٚٛصر َا 

ايؾبه١ اـاصد١ٝ, ٚيٝػ َغتًٗهاً ؾكط بما ٜؿٝض عٓٗا إلى 

 هعً٘ عب٦اً ع٢ً ايب١٦ٝ.

المغهٔ فؿض٣ ايطاق١ ٖٛ ايش٣ ٜٗزف إلى ايٛفٍٛ بمهْٛات 

ايطاق١ بالمغهٔ إلى أقٌ سزٚر ممه١ٓ َٔ نُٝات ايطاق١ ٚايت٢ 

٫ يمهٔ خؿض َغتٜٛات ايطاق١ عٓٗا ٖٚٛ َا ٜع٢ٓ إٔ المب٢ٓ 

 .٢ ايطبٝع١ ٖٛ ْعاّ يًطاق١ ٜؾب٘ ْعِ ايطاق١ ؾ

ٚيه٢ ٜتِ ايٛفٍٛ إلى َغهٔ فؿض٣ ايطاق١ ؾإْ٘ ٜتِ سيو 

 َٔ خ٬ٍ ث٬ث١ إعتراتٝذٝات ٢ٖ:
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 إعتراتٝذ١ٝ ؼٌٜٛ َب٢ٓ عهني َغتًٗط يًطاق١ لمغهٔ َٛيز يًطاق١ (35)ؽهٌ 
 أ٫ًٚ: تضؽٝز اعت٬ٗى ايطاق١ بالمب٢ٓ ايغه٢ٓ.

ثاْٝاً: سؿغ ايطاق١ يتشكٝل الإنتؿا٤ ايشات٢ بالمبا٢ْ 

 ايغه١ٝٓ.

 ثايجاً: إْتاز ٚإعار٠ إعتدزاّ ايطاق١.

يتشٌٜٛ المبا٢ْ ايغه١ٝٓ ايكا١ُ٥ المغتًٗه١ يًطاق١ إلى َبا٢ْ 

عه١ٝٓ َٓتذ١ يًطاق١ ٫بز َٔ ايتعزٌٜ بأدظا٤ غ٬ف المب٢ٓ 

ْٚعِ ايت١ٜٛٗ ,ايتهٝـ ,ٚتغدين المٝاٙ ,الإظ٬ٍ ٚالإما٠٤ 

ست٢ ؼكل َتطًبات نؿا٠٤ ايطاق١ ْٚقٌ بٗا إلى أقٌ سزٚر 

ممه١ٓ َٔ نُٝات ايطاق١ ثِ تٛظٝـ ْعِ ايطاق١ المتذزر٠ 

ٚايٓعِ المتها١ًَ ْٚعِ إعار٠ الإعتدزاّ ع٢ً َغت٣ٛ ايٛسز٠ 

 ايغه١ٝٓ أٚ ايتذُع ايغه٢ٓ .

ايطاق١ يًٛفٍٛ إلى َغهٔ فؿض٣  تطبٝل إعتراتٝذٝات

ٚإعتدزاَٗا  ايطاق١ ٫ تٓت٢ٗ عٓز تٛظٝـ ايطاقات المتذزر٠

ؾ٢ تٛؾير ايطاق١ يًُب٢ٓ ٚإنما يمتز يٝؾٌُ ايتهاٌَ بين 

ايٓعِ ٫ٚبز َٔ إعار٠ إعتدزاّ نٌ َا ٜٓتر عٔ المغهٔ َٔ 

 طاقات أٚ تغٌٗٝ ؾضف١ إعار٠ إعتدزاَٗا.

ين ْعِ ايطاق١ راخٌ عٓز ؼغين إعتراتٝذٝات ايتهاٌَ ب

المغهٔ لإعتٝعاب ايطًب ع٢ً ايطاق١ ؾإٕ َكزاص ايٛؾض ايٓاتر 

يمهٔ تٛصٜزٙ إلى ايؾبه١ ايعا١َ ٚبايتايٞ ايٛفٍٛ إلى َب٢ٓ 

َٓتر يًطاق١ أٚ َتعارٍ أنجض َٔ فضر َب٢ٓ َغتًٗو 

 يًطاق١.
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يمهٔ َؾاصن١ عز٠ َغانٔ أٚ ػُعات عه١ٝٓ َتذاٚص٠ في 

يٛدٝات المتها١ًَ يلإَزار بايطاق١ مما المٛقع في تطبٝل ايتهٓٛ

ٜكًٌ َٔ عب٤ ايتهًؿ١ عٌ ٣ ايؿضر ايٛاسز ٚعب٤ ا٫ستٝاز 

 المًظّ يلإَزار بايطاق١ َٔ ايؾبه١ ايعا١َ.

٫ ٜؿنٌ ا٫عتػٓا٤ ن١ًًٝ عٔ ايؾبه١ ايعا١َ يًتُزٜز بايهٗضبا٤ 

اي٬ط١َ يًُغهٔ ٚسيو يظٜار٠ سذِ ايٓعاّ ٚبايتايٞ طٜار٠ في 

المبز١ٝ٥ ي٘. ٚنًُا ناْت ايتذُعات ايغه١ٝٓ قضٜب١ ايتهًؿ١ 

َٔ ايؾبه١ ايعا١َ ؾإْ٘ َٔ غير ا٫قتقارٟ اعتبزاٍ ناؾ١ 

 ايٓعِ المٛيز٠ يًطاق١ بايٓعِ ايؾُغ١ٝ.

٫بز ٚإٔ تتنُٔ اعترتٝذٝات ايطاق١ إعار٠ اعتدزاّ ٚتزٜٚض 

المبا٢ْ َٚهْٛاتٗا ٜٚتِ سيو َٔ خ٬ٍ تععِٝ قِٝ إعار٠ 

بٓا٤ ايؿزيم١ بالإماؾ١ إلى تععِٝ قِٝ إعتدزاّ َٛار اي

 ايتقُِٝ بٗزف إعار٠ الإعتدزاّ.

ايٓعِ المتها١ًَ تعتبر أقٌ َغبباً ٫ْبعاخ ايػاطات ايٓاػ١ عٔ 

ايٛقٛر اؿؿضٟ نُا أْٗا ؼؿاظ ع٢ً طاق١ َغتُض٠ َٚغتكض٠ 

في ساٍ عزّ إَها١ْٝ اعتػ٬ٍ َقارص ايطاق١ المتذزر٠ نطاق١ 

 ١ٝ بهؿا٠٤ عاي١ٝ.ايضٜاح أٚ ايطاق١ ايؾُغ

 
 :  التوصيات

المقُِ المعُاص٣ ٫بز ٚإٔ ٜهٕٛ ع٢ً رصا١ٜ باعتراتٝذٝات 

عتدزاّ ا٭رٚات ايتق١ُُٝٝ بهؿا٠٤ عاي١ٝ ٫ايطاق١ المدتًؿ١ 

نشا َضاعا٠ ايب١٦ٝ ٚتطبٝل اعتراتٝذٝات ايطاق١ المكترس١ ؾ٢ 

إتباع إعتراتٝذ١ٝ قزر٠ ٚأٚيٜٛات أٟ ع١ًُٝ تق١ُُٝٝ 

اّ ايطاق١ نأعاؼ يًتقُِٝ يًٛفٍٛ إلى َغهٔ يهؿا٠٤ اعتدز

عتشزاثٗا ؾ٢ ٖشٙ ايزصاع١ إًطاق١ نايت٢ تم َٛيز يفؿض٣ 

 ايبشج١ٝ.

تشٌٜٛ بمضٚص٠ تؾذٝع اؿه١َٛ يًُٛاطٓين ع٢ً ايعٌُ 

المبا٢ْ ايغه١ٝٓ ايكا١ُ٥ المغتًٗه١ يًطاق١ إلى َبا٢ْ عه١ٝٓ 

٤ فؿض١ٜ يًطاق١ ٚيتشكٝل ٖشا الهزف ٫بز َٔ ايتعزٌٜ بأدظا

غ٬ف المب٢ٓ ْٚعِ ايت١ٜٛٗ, ايتهٝـ,ٚتغدين المٝاٙ ,الإظ٬ٍ 

ٚالإما٠٤ ست٢ ؼكل َتطًبات نؿا٠٤ ايطاق١ ثِ تٛظٝـ 

ْعِ ايطاق١ المتذزر٠ ٚايٓعِ المتها١ًَ ْٚعِ إعار٠ 

 الإعتدزاّ ع٢ً َغت٣ٛ ايٛسز٠ ايغه١ٝٓ أٚ ايتذُع ايغه٢ٓ .

أ١ُٖٝ ٚدٛر َٓع١َٛ َتها١ًَ ؾ٢ َقض ع٢ً عًِ بأ١ُٖٝ 

ايطاق١ ٚرٚصٖا اؿ٣ٛٝ ؾ٢ ايتكزّ اؿناص٣ ٭ْ٘ ٜٛدز ؾ٢ 

َقض ايعزٜز َٔ الم٪٬ٖت ايت٢ ؼكل فٛص ايتهاٌَ ؾت٪ر٣ إلى 

ايتطٜٛض. ٚقاٚي١ ا٫عتؿار٠ َٔ اـبرات ايعالم١ٝ ؾ٢ ٖشا 

 المجاٍ َٚٔ ايتذاصب ايغابك١ ْٚبزأ َٔ سٝح اْت٢ٗ اٯخضٕٚ .

ين أرا٤ ايطاق١ تؿعٌٝ أرا٤ أنٛار ايطاق١ ؾ٢ المبا٢ْ يتشغ

ٚتطٜٛض أْٛاعٗا يٝت٥٬ِ َع أْٛاع المبا٢ْ ٚتٛمٝح أ١ُٖٝ 

َع تؿعٌٝ ايٓعاّ المقض٣ يٝؾٌُ ,ؼغين أرا٤ ايطاق١ بالمبا٢ْ

 نٌ أْٛاع المبا٢ْ.

 ٚايزَر ايب١ٝ٦ٝ ايعُاص٠ فاٍ ؾ٢ ٚايتطٜٛض ايبشح تعاظِ

 سيو ٜتشٍٛ ست٢ ايب١ٝ٦ٝ ٚا٭عػ اؿزٜج١ ايتكٓٝات بين

 َٚزاخٌ َؿاِٖٝ إرصاى. بمقض يًُبا٢ْ اله١ٜٛ إعطا٤ إلى ا٭را٤

 المبا٢ْ ع٢ً ؾع٢ً بؾهٌ تٓؿٝشٙ يمهٔ ست٢ ايب٢٦ٝ ايتقُِٝ

 .الم٪عغات قبٌ َٚٔ ا٭ؾضار قبٌ َٔ ٚايكا١ُ٥ اؾزٜز٠

بما إٔ ايطاق١ راخٌ المغهٔ إَا إٔ تٛيز راخٌ المب٢ٓ أٚ 

ايطاق١ تغتًٗو أٚ ٜتػير ؽهًٗا. ؾ٬بز َٔ إهار ايتٛاطٕ بين 

ايكار١َ إلى المب٢ٓ ايغهني ٚايطاق١ المغتًٗه١ راخً٘ ٚايطاق١ 

المؿكٛر٠ َٚعاؾتٗا. ٚبمغاعز٠ المقُِ المعُاصٟ يمهٔ ايٛفٍٛ 

إلى َباْٞ تغتدزّ أقٌ قزص َٔ ايطاقات ايتكًٝز١ٜ ٚف٫ًٛ إلى 

 ب١٦ٝ ْعٝؿ١.

مضٚص٠ رعِ المغانٔ ايت٢ ٜتِ تقُُٝٗا ع٢ً أعاؼ تطبٝل 

إعت٬ٗى ايطاق١ عٔ طضٜل خؿض  إعتراتٝذٝات خؿض

اينضا٥ب ٚايضعّٛ عٔ نٌ َب٢ٓ ٜزعِ تطبٝل إعتراتٝذٝات 

ايطاق١ ؾ٢ ايتقُِٝ ٚرعِ المكاٚيين ايشٜٔ ٜغاُٖٕٛ ؾ٢ 

 عًُٝات ايبٓا٤ ايت٢ تتِ َٔ ٖشا ايٓٛع .

مضٚص٠ رعِ ٚتؾذٝع فٓاعات ايبٓا٤ ايكا١ُ٥ ع٢ً َٛار 

از إلى عًُٝات َٚٛاصر ٜتِ إْتادٗا قًٝا ٚنشيو ايت٢ ٫ ؼت

تقٓٝع َعكز٠ ٜٚتِ عٌُ تكِٝٝ َغتُض يًُعاٜير المٛمٛع١ 

 ن٢ ٜتِ تطٜٛضٖا بإعتُضاص.

ايعٌُ ع٢ً طٜار٠ ايٛع٢ ٚالإرصاى ايب٦ٝٞ يز٣ ا٭ؾضار بهؿا٠٤ 

المبا٢ْ فؿض١ٜ ايطاق١ َٚضرٚرٖا ا٫قتقارٟ ٚايب٦ٝٞ 

الإهابٞ عٔ طضٜل أدٗظ٠ الإع٬ّ المكض٠٤ٚ ٚالمغُٛع١ 

 ٚالمض١ٝ٥.
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ؿض ق١ُٝ ايتهًؿ١ ايؿع١ًٝ ٫عتدزاّ ايطاقات ـ يغعٞا

المتذزر٠ ٭ٕ ايتهًؿ١ ٢ٖ ايعاٌَ ا٭عاعٞ يعزّ اْتؾاص 

اعتدزاّ تًو ايطاقات ع٢ً ْطام ٚاعع ٚسيو بايعٌُ ع٢ً 

رصاع١ إَها١ْٝ ايتقٓٝع المح٢ً يًُعزات ناـ٬ٜا ٚالمجُعات 

ايؾُغ١ٝ َٚعزات طاق١ ايضٜاح يًعٌُ ع٢ً خؿض ععضِٖ 

 َٔ اعتيرارِٖ. بز٫ً

تكِٝٝ يًهٛر المحًٞ يًُب٢ٓ ٚايتؾضٜعات ٚسيو يتذٓب بعض 

المدايؿات ايتي تٓتر عٔ تضنٝب ْعاّ ايطاق١ نُذاٚط٠ أحماٍ 

ايغكـ٫ عزّ َطابك١ المبار٫ت اؿضاص٫١ٜ ا٭ع٬ى غير 

 المٓاعب١ ٚايتأثير ايغًبي ع٢ً َٛصر المٝاٙ ايقاؿ١ يًؾضب. 

هٓٛيٛدٝات ايطاق١ ؾع٢ً عبٌٝ رعِ ايقٓاعات ايت٢ تتعًل بت

المجاٍ اعتطاعت ايزنماصى بغبكٗا ؾ٢ تطٜٛض تهٓٛيٛدٝات 

تٛيٝز ايطاق١ َٔ ايضٜاح إٔ تهٕٛ أنبر َقزص لمهْٛات ٖشٙ 

ايقٓاع١ ٚأدظا٥ٗا بالإماؾ١ إلى تمهٓٗا َٔ ؼكٝل قزص نبير 

 َٔ ا٫نتؿا٤ ايشات٢ َٔ ايطاق١.

ؼغين ايتعاٌَ  طٜار٠ ايٛع٢ ايجكاؾ٢ يز٣ ا٭ؾضار عٔ َا١ٖٝ

َع ايب١٦ٝ َٚٛاصرٖا َع إرصاى نٌ َٔ المقُِ ٚالمٓؿش ٚالمايو 

بأ١ُٖٝ ايتقُِٝ ايب٢٦ٝ ٚتأثيرٙ ع٢ً نؿا٠٤ ايطاق١ ؾ٢ 

 .المبا٢ْ

إعزار رصاع١ نمط سٝا٠ َغتدزَٞ المغهٔ ٚطبٝع١ ْؾاطِٗ 

ٚأعًٛب سٝاتِٗ قبٌ ايؾضٚع في تقُِٝ أٚ إعار٠ تقُِٝ أ٣ 

عتذابتِٗ ي٘, سٝح إٔ تضؽٝز إقٝط راخًٞ لمعضؾ١ َز٣ 

اعت٬ٗى ايطاق١ في ايتقُِٝ ايزاخًٞ ٜعتبر ٖزؾاً أعاعا ٚيهٔ 

 ٫ ٜأخش أٚي١ٜٛ ع٢ً سغاب تٛؾير ايضاس١ المطًٛب١ يًغانٓين.

هب ٚمع َعاٜير خاف١ يتكِٝٝ نؿا٠٤ المغهٔ أٚ المب٢ٓ 

َٚز٣ قزصت٘ ع٢ً ؼكٝل الإعتراتٝذ١ٝ ايتق١ُُٝٝ ٚعٝح 

ع ع٢ً أعاؼ َز٣ ؼكٝك٘ لمعاٜير تٛؾير ٜتِ تكِٝٝ نٌ َؾضٚ

ايطاق١ٚنؿا٠٤ ا٭را٤ ٜٚتِ سغاب ايزعِ المكزّ لهشٙ عٝح 

 ٜضتبط بمكزاص ؼكٝل المب٢ٓ لمعٝاص نؿا٠٤ أرا٤ ايطاق١.

قاٚي١ تطٜٛض َا تم رصاعت٘ بايبشح ٚفٝاغ١ ايض١ٜ٩ ايؾا١ًَ 

ٚالمتها١ًَ يًعُاص٠ فؿض١ٜ ايطاق١ ٚؼًٜٛٗا إلى بضْاَر 

را٤ المبا٢ْ فؿض١ٜ ايطاق١ بما ٜتٛاؾل َع ايٛاقع يتكِٝٝ أ

 المح٢ً .
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 ا٭ٍٚ اؾظ٤  المباْٞ, في ايطاق١ اعتدزاّ نؿا٠٤ يتشغين
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 .2005ايزصاعات ٚايبشٛخ ايب١ٝ٦ٝ, داَع١ عين شمػ,َعٗز 

 المتذزر٠ في ايطاق١ ايقٓاع١, قطاع ؼزٜح َضنظ( 6

 / IMC) 217صقِ ) َؾضٚع ايعضب١ٝ, َقض جمٗٛص١ٜ
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 جمٗٛص١ٜ َقض ايعضب١ٝ.

9)  Abdelaty M.,(2006), Wind & 
solar power: Availability in some 
Coastal Sites of Egypt, Unpublished 
PhD Thesis, Department of Physics, 
Faculty of Education, Port said, Suez 
Canal University,2006, Egypt . 



75                                                                                                                                     

 

 

 

 أحمزأحمز ؾهض٣

 2015عاّ    22فًز 2ايعزر                       ف١ً اؼار اؾاَعات ايعضب١ٝ يًزصاعات ٚايبشٛخ الهٓزع١ٝ                                            صٜٗاّ ايزعٛق٢ ساَز
 مش٢ قُز ععٝز

10) Attia, S., De herde, A., (2009), 
Impact and Potential of Community 
Scale Low-Energy Retrofit: Case 
Study in Cairo, Smart and 
Sustainable Built Environments 
Conference, June 2009, Tu-Delft, 
Netherland. 
11) Baker, N & Steamers, K., 
(2000), Energy and Environment in 
Architecture, Technical Design 
Guide, Architecture Press, 2000, 
London. 
12) Center for Renewable Energy & 
Sustainable Technology,(2004), 
Green & Sustainable Building, 
Lawrence Laboratory ,Berkeley, 
Department of Energy National 
Laboratory ,Sourcebook , Green 
Building Databases & Design 
Resources,,2004, USA. 
13) Kohler J., (2006), Air –To –Air 
Heat Exchanger Ventilation, 
National Renewable Energy 
Laboratory (NREL), Department of 
Energy (DOE), Mechanical 
Engineers,2006, U.S.A. 
14) Meier J., & Kulcinski G., (2002), 
Life Energy Requirements And 
Greenhouses Gas Emissions For 
Building Integrated Photovoltaic, 
University of Wisconsin, April, 
2002, USA. 
15) Midwest Research Institute, 
(2010), Federal Renewable Energy 
Screening Assistant (FRESA2.5), 
User's Manual, NREL, U.S. 
Department of Energy Laboratory, 
2010, USA. 
16) National Renewable Energy 
Laboratory NREL, (2003), 
Photovoltaic Power Systems in the 

Built Environment , January 2003, 
USA.  
17) Natural Resources Canada 
(NRCan) , (2011), Wind Energy 
System a Buyer's Guide, Renewable 
and Electrical Energy Division, 
HMQR of Canada, 2011,Canada.  
18) New & Renewable Energy 
Authority Egypt,(2004), 
Implementation of Renewable 
Energy Technologies- Egypt 
Country Study, UNEP Collaborating 
Center &Environments Rios 
National Laboratory Denmark, 2004, 
Egypt. 
19) Proverbs D., Economic 
Challenges of Sustainable 
Construction, RICS Foundation 
Construction and Building Research 
Conference, School of Engineering 
and the Built Environment. 
University of Wolver Hampton, 
ISBN COBRA ,(1st to 2nd 
September 2003),U.K.  
20) Renewable Energy and 
Sustainable Technology Center, 
Green & Sustainable Building, 
Sourcebook, 2004, 
www.greenbuilder.com. 
21) Roaf S.et al.,(2001), Eco House: 
A Design Guide, Architecture Press, 
Oxford, 2001, U.K. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



76                                                                                                                                     

 

 

 

 أحمزأحمز ؾهض٣

 2015عاّ    22فًز 2ايعزر                       ف١ً اؼار اؾاَعات ايعضب١ٝ يًزصاعات ٚايبشٛخ الهٓزع١ٝ                                            صٜٗاّ ايزعٛق٢ ساَز
 مش٢ قُز ععٝز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Summary:  

The growing demand of energy consumption in developed and some developing countries pays to 

impose strategies for rationalizing energy consumption, especially residential sector, which comes on 

top of buildings to contribute the largest share in energy consumption. 

In view of current Egypt state, Residential sector consumes 52% of the total electrical energy available 

in Egypt, and it is considered the largest energy-consuming sector according to The Electricity 

Company. 

The application of national plan energy consumption divides society into segments of financial expense 

rate per kilowatt electricity directly proportional to increase the rate of energy consumption, therefore 

this category was selected for being the most needy a of zero energy residential application.   

The research proposes on design house energy generator methodology to convert top energy consumer 

house into zero energy. Housing could reach zero depending on itself, it is no longer the world's 

attention limited to rationalization but rather extended to cover production. This requires energy 

efficiency improvements using to achieve the design requirements & thermal comforts to avoid 

consumption increased and reduce energy wastage. As well as environmental integration systems such 

as: insulation, ventilation, natural lighting, thermal mass, heating and cooling. 

 

 

 


